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Zastosowanie modelu grawitacyjnego do analizy
miedzynarodowego handlu miodem pszczelim

The Application of a Gravitational Model for Analyzing
of International Trade in Bee Honey

Synopsis. Celem artykutu jest okreslenie cech funkcjonowania i identyfikacja trendéw w rozwoju
Swiatowego rynku miodu. Aby zidentyfikowac czynniki wplywajace na §wiatowy handel miodem,
zastosowano model grawitacyjny, a mianowicie jego odmiang dla pojedynczego produktu. Dane
statystyczne dotyczace handlu migdzynarodowego pozyskano z baz $wiatowych organizacji i uzyto do
ilosciowego okreslenia tego modelu. W wyniku analizy ekonometrycznej danych panelowych
zidentyfikowano determinanty $wiatowego handlu miodem i potwierdzita zasadno$¢ zastosowania
modelu grawitacyjnego do oceny tego rynku.

Stowa kluczowe: miod pszczeli, migdzynarodowy handel, model grawitacyjny

Abstract. The aim of the article is to analyze the characteristics of functioning and to identify trends
in the development of the global honey market. To analyze the factors affecting global trade in honey,
the gravity model was used, namely its variation for a single product. Statistics on international trade
from databases of leading international organizations were used to quantify this model. As a result of
econometric analysis of panel data, the determinants of global trade in honey were identified and the
use of the gravity model was justified in assessing this market.

Key words: bee honey, international trade, gravitational model

JEL Classification: F14, Q13, Q17

Wprowadzenie

Sposrod prawie wszystkich naturalnych produktow spozywczych, miod pszezeli jest
jednym z najbardziej wyjatkowych pod wzgledem znaczenia dla ludzi i historii produkcji.
Biorac pod uwagg obecny stan rozwoju naukowego i technologicznego, spoteczenstwo jest
bardzo uzaleznione od pszczot, zwlaszcza od wynikow ich dziatalnosci — zapylania
wigkszo$ci roslin rolniczych. Wartos¢ ekonomiczna zapylania glownych upraw przez
owady jest 10-15 razy wigksza niz warto$¢ miodu (Majewski, 2016). Midd i inne produkty
pszczele sa produktami ubocznymi gtownej funkcji pszczot, a przychody uzyskane ze
sprzedazy miodu mozna uzna¢ za wynagrodzenie ustug zapylania. Wydajnos¢
ekonomiczna pszczelarstwa jest waznym elementem wspierania wystarczajacej liczby pni
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pszczelich, a zdolno$¢ pszczelarstwa do $wiadczenia koniecznych ustug zapylania zalezy
bezposrednio od sytuacji na rynku miodu.

Pszczelarstwo pelni bardzo wazna funkcj¢ interdyscyplinarna, poniewaz miod, pytek
kwiatowy, wosk pszczeli, propolis, mleczko pszczele sa pozyskiwane od pszczot, sa
szeroko stosowane zardwno w przemysle spozywczym, jak i farmaceutycznym. W
ostatnich latach rola pszczét dla $rodowiska stata si¢ bardziej widoczna w Europie i
Stanach Zjednoczonych w zwiazku z problemem masowej $mierci pszczo6t (Tapparo i in.,
2012). Jednak w krajach bedacych gtéwnymi producentami i eksporterami miodu gtowne
problemy pszczelarstwa dotycza sytuacji ekonomicznej, jak: stabe powiazania rynkowe,
niska przejrzysto$¢ cenowa, niewystarczajace umiejetnosci pracy, ograniczony dostgp do
kredytu i niezdolnos¢ do przeprowadzania testow jakosci (Bradbear, 2009).

Obrét $wiatowego rynku miodu, ktorego udzial w ogolnej wartosci produktow
pszczelich jest nie mniejszy niz 90%, jest stosunkowo niewielki w poréwnaniu z innymi
sektorami rolnictwa. W 2017 r. warto$¢ produktow pszczelich wytworzonych na $wiecie
wyniosta 8,8 mld USD, w tym miéd — 8 mld USD. Jednoczesnie na rynek $wiatowy
dostarczono 690 tysigcy ton miodu o wartosci 2,4 mld USD, a w latach 2008-2018
$wiatowy rynek produktéw pszczelarskich pod wzglgdem warto$ci wzrastat o 2% rocznie.
Trend ten jest charakterystyczny zarowno dla krajow rozwinigtych, jak i rozwijajacych sig.
W omawianym okresie znacznie zwigkszyt si¢ wywodz miodu z Ukrainy, Nowej Zelandii,
Brazylii, Meksyku, Argentyny, Turcji i innych "krajow miodu". Nieznacznie zmniejszony
zostat eksport miodu z Chin i Wietnamu.

Rosnaca $wiadomos¢ zdrowotna wérdd konsumentdéw na temat korzysci zdrowotnych
jest gldéwnym czynnikiem przyczyniajacym si¢ do wzrostu globalnego rynku miodu
w wigkszosci regionéw. W ostatnich latach na $wiatowym rynku miodu maja miejsce
kardynalne zmiany: rosnace wymagania co do jakosci tego produktu, zmieniajacy si¢ uktad
sit w pierwszej dziesiatce producentdw i eksporteréw, nasilajaca si¢ konkurencyjna walka
miedzy nimi i konflikty handlowe. Globalizacja znacznie zaostrzyla konkurencje
o obiecujace rynki, ktore obejmowaly dziesiatki krajow — producentow, eksporterow
i importerow miodu.

Jednoczesnie, w obliczu globalizacji s$wiatowej gospodarki i liberalizacji handlu, rzady
wielu krajow podejmuja energiczne dzialania w celu ochrony interesow swoich
producentéw i eksporterow miodu, aby zapewni¢ im bezposrednig i posrednia pomoc.
Wiaczenie produktow rolnych do handlu migdzynarodowego zalezy od krajowej polityki
rolnej, ktora rozwija si¢ w sferze produkcji, ochrony importu i ekspansji eksportu (Dascal i
in., 2002). Migdzynarodowy handel miodem wykazuje spadek udziatu w handlu ogotem,
ale jednoczesnie pozostaje najbardziej chronionym sektorem w wielu krajach, zwtaszcza
tych najbardziej rozwinigtych, ktore prowadzg krajowa polityke wsparcia dla lokalnych
producentow miodu.

Pszczelarstwo jest szeroko reprezentowane w badaniach akademickich, jednak rynek
miodu w perspektywie globalnej jak dotad nie byt szeroko dyskutowany w $rodowisku
akademickim. Wigkszo$¢ badan ekonomicznych dotyczacych produktéw pszczelich jest
bezposrednio zwiazana z aspektami srodowiskowymi. Najczg$ciej rozpatrywane problemy
zwigzane s3 z wysokim poziomem wykorzystania chemikaliow w rolnictwie, co
negatywnie wplywa na kondycje rodzin pszczelich i jako$¢ miodu, co z kolei negatywnie
wplywa na stan ogrodnictwa i produkcji roslinnej oraz mozliwosci eksportowe krajow
produkujacych miéd (Oren i in., 2010; Yamei i Zhihua, 2012; Adgaba i in., 2014).
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Czg$¢ artykutow dotyczacych ekonomiki pszczelarstwa opiera si¢ gtdéwnie na réznych
aspektach mikroekonomicznych, w tym na gltéwnych wskaznikach ekonomicznych
produkcji miodu, analizie spoteczno-ekonomicznej pszczelarstwa, profilach pszczelarskich
i czynnikach wplywajacych na wprowadzenie ulepszonych technologii pszczelarskich
(Vural, 2010; Pirvutoiu i Popescu, 2011; Garcia, 2018). Wsrod tematow badan znalazia si¢
rowniez budowa modelu pszczelarstwa, ktoéry obejmuje dynamike w ciagu i pomiedzy
latami w populacji pszczét miodnych lub modelowanie rynku ustug zapylania przez
pszczoty miodne (Rucker i in., 2012; Champetier i in., 2015; Zak, 2017).

Badania empiryczne migdzynarodowego handlu produktami rolnymi moga by¢ oparte
na "modelu przyciagania", jednym z najpopularniejszych modeli ekonometrycznych w
handlu migdzynarodowym, uwzgledniajacym handel dwustronny jako funkcje¢ wielkosci
gospodarki partnerow handlowych, potozenie geograficzne, koszty transakcji (koszty
transportu, koszty administracyjne bariery). Niemniej jednak istnieje tylko kilka badan
opartych na modelu grawitacji w odniesieniu do jednego produktu rolnego lub grupy
towarow i, o ile mozna to oceni¢ na podstawie dostepnej literatury, zadno z nich nie byto
powiazane z rynkiem miodu.

Dlatego gléownym celem artykutu jest okre§lenie mozliwosci wykorzystania modelu
grawitacji jako narzedzia do analizy globalnego handlu miodem. Stosujac standardowe
metody analizy ekonometrycznej danych panelowych, zostanie przetestowana hipoteza, ze
w odniesieniu do migdzynarodowego handlu produktami pszczelarskimi warto$¢ eksportu
lub importu danego kraju jest pozytywnie uzalezniona od jego PKB, poniewaz produkcja
okresla podaz towaréw przeznaczonych na eksport, PKB kraju importujacego, poniewaz
okresla zdolnos$¢ produkcyjna, wielko$¢ rynku i popyt na import, i ujemnie z kosztow
transportu, ktore rosng wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy krajami. Ponadto oczekuje sig,
ze obecnos¢ réznego rodzaju uméw handlowych migdzy krajami ma pozytywny wpltyw na
przeptywy eksportowe produktow pszczelich.

Handel miodem jest wazny albo jako potencjalne zrodto dochodu, albo jako glowne
zrodto importu tego rodzaju zywnosci, zwlaszcza, ze coraz wigksza czg$¢ produkcji miodu
jest przedmiotem wymiany migdzynarodowej. To dyktuje potrzebg analizy szans i
perspektyw na globalnym rynku miodu, badanie "regut gry" i sytuacji na tym rynku.
Potwierdza to znaczenie badania migdzynarodowego handlu produktami pszczelimi, ktory
jest waznym czynnikiem wzrostu gospodarczego, stabilnosci politycznej i ma kluczowe
znaczenie dla krajowych strategii bezpieczenstwa zywnosciowego dla wielu krajow
rozwijajacych si¢. Identyfikacja kluczowych czynnikow na globalnym rynku miodu
pomoze uzyska¢ pelny obraz rynku, glebiej zrozumie¢ obecne trendy rynkowe i ocenié
przyszte perspektywy rynkowe dla poszczegolnych struktur biznesowych i catych krajow.

Przeglad literatury

Klasyczna teoria handlu migdzynarodowego, oparta na zasadzie przewagi
komparatywnej, dostarcza wyjasnienia mi¢dzynarodowej specjalizacji jako przyczyny
migdzynarodowej wymiany, ale pozostawia poza badaniem szereg czynnikow, ktére moga
miec¢ znaczacy wpltyw na towary i geograficzna struktur¢ handlu. Luka ta jest wypetniona
empirycznymi metodami badan, z ktorych najbardziej znanym jest ,,model Tinbergena"
(Tinbergen i1 Hekscher, 1962). Model grawitacji jest ekonomiczng analogia prawa Isaaca
Newtona, ktory mowi, ze dwie czastki materii sa do siebie przyciagane z sita Fj;, wprost
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proporcjonalng do iloczynu ich mas M; i M;, stata grawitacji G, i odwrotnie proporcjonalna
do kwadratu odlegtoéci Dj; migdzy nimi:

m%uP
p oM 0
i 52

Gtowna idea stojaca za podejsciem grawitacyjnego modelu handlu jest obrot handlu
zagranicznego, ktory jest bezposrednio zalezny od potencjalu gospodarczego krajow
handlujacych oraz od odwrotnosci odleglosci migdzy nimi. Klasyczna wersja modelu
opiera si¢ na dwoch zmiennych, a mianowicie: produkcie krajowym brutto (PKB), ktory
charakteryzuje wielko$¢ gospodarki oraz geograficzna odlegto§¢ migdzy krajami
handlowymi, wptywajaca na koszty transportu. Kolejne pochodne oryginalnego modelu
biora rowniez pod uwage heterogenicznos¢ firm pod wzgledem produktywnosci,
wyjasniaja zerowy handel wielu krajéw i1 asymetryczne przeptywy handlowe, a takze
badaja wptyw innych czynnikow, takich jak wspolny jezyk, wspolna granica,
przynaleznos$¢ do jednego bloku handlowego.

Serrano i Pinilla (2010) dokonali analizy wptywu réznych czynnikow na dwustronny
handel rolny, produkcj¢ i handel ogo6lny w latach 1963-2000 na reprezentatywnej probie z
40 krajow stosujaca model grawitacyjny. Wyniki wyraznie pokazuja, ze niska elastyczno$é
popytu na produkty rolne i produkty zywnosciowe, ich niewielki udziat w handlu
wewnatrzprzemyslowym, jak roéwniez wysoki poziom protekcjonizmu, na ktéry sa
narazeni, sa gtéwnymi przyczynami ich stosunkowo powolnego wzrostu oraz utraty udzialu
znaczenia produktéw rolnych i1 Zywnosci na rynku migdzynarodowym.

Koo i in. (1994) zbudowali model, aby okresli¢ czynniki wplywajace na $wiatowy
handel migsem i produktami migsnymi. Teoretycznie uzasadniajac mozliwos¢ zastosowania
modelu grawitacyjnego dla jednej grupy produktow, jednoczes$nie zauwazajac, ze uzycie
modelu grawitacyjnego dla jednego produktu Iub branzy jest mozliwe tylko przy uzyciu
danych panelu. W nowszych badaniach Witt i Witt (1995) skonstruowali model
grawitacyjny do szacowania przeptywow turystycznych, Walsh (2018) — handlu ushugami,
Dascal i in. (2002) — handlu winem.

Fontagné¢ i in. (2005) ocenili wplyw s$rodowiska instytucjonalnego na handel
migdzynarodowy w postaci taryf i barier pozataryfowych w handlu oraz stwierdzili, ze
wymiana handlowa migdzy dwoma krajami zalezy od ich mas ekonomicznych i jest
negatywnie zwiazana z kosztami wymiany handlowej migdzy nimi. Z kolei Mac Callum
iinni (2003) rozwazali rézne rodzaje czynnikow wplywajacych na koszty handlu, a ich
wplyw na migdzynarodowe przeptywy handlowe byt w stanie obliczy¢ koszt przekroczenia
granicy dla towarow rolnych.

Djankov i in. (2010) zastosowali model grawitacji do danych Doing Business
dotyczacych czasow przekraczania granicy migdzy 98 krajami, aby pokazaé, ze czas
przej$cia na granicy znacznie zmniejsza dwustronny handel, a jeden dodatkowy dzien
zmniejsza eksport o 1%. Wedlug ich badan, tatwo psujace si¢ produkty rolne i
przemystowe sa szczeg6lnie wrazliwe na czasy przekraczania granic, a kraje bez dostepu
do morza sg szczegolnie wrazliwe na czasy przekraczania granicy, dla ktorych jeden
dodatkowy dzien zmniejsza eksport o 4%.
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Kucharcukova i in. (2010) wykorzystujac rozszerzony model grawitacji wnioskowali,
ze slaba jako$¢ instytucji gospodarczych w wielu krajach SEE i WNP jest najwigksza
przeszkoda dla wigkszej integracji handlowej i potwierdza, ze od poczatku reform
rynkowych w 1989 roku, kraje SEE i CIS handluja znacznie mniej ze Swiatowa gospodarka
niz kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, ktore pozniej przystapity do UE. Autorzy tego
badania sugeruja, ze poprawa jakosSci instytucji, poprawa infrastruktury i otwarto$¢ na
wspolprace regionalna sa dodatkowymi narzedziami stymulujacymi handel miedzy SEE i
CIS z reszta $wiata, a cztonkostwo w WTO ma pozytywny wptyw na handel, ale $rednio
mniej niz cztonkostwo w strefie wolnego handlu.

Hatab i in. (2010) wykorzystali metode modelu grawitacyjnego do analizy gtoéwnych
czynnikow wptywajacych na wywoz produktow rolnych z Egiptu do glownych partnerow
handlowych w latach 1994-2008. Jako niezalezne zmienne do analizy wykorzystali PKB
krajow partnerskich i PKB per capita w modelu alternatywnym, obecnos¢ wspolnego jezyka
panstwowego, wspolng granicg i odleglos¢ migdzy stolicami oraz wspolczynnik otwartosci
gospodarki. Ich wyniki pokazuja, ze jeden procent wzrostu PKB w kraju prowadzi do
pigciokrotnego wzrostu egipskich przeplywow eksportowych. Jednoczesnie wzrost PKB na
mieszkanca prowadzi do zmniejszenia egipskiego eksportu, co thumaczy si¢ tym, ze wzrost
gospodarczy 1 rosnace dochody ludnosci zwigkszaja popyt na wszystkie zwykte dobra.
Wspblczynnik otwartosci gospodarki w wyniku analizy okazal si¢ nieistotny, a obecnos¢
wspolnego jezyka arabskiego 1 wspdlnej granicy przyczynita si¢ do wzrostu eksportu.

Ozturk i Kalyoncu (2009) empirycznie zbadali wptyw zmiennosci kursow walutowych
na przeptywy handlowe szesciu krajow w okresie kwartalnym w latach 1980-2005. Gtéwne
wyniki pokazuja, ze wzrost realnej zmiennosci kursow walutowych, zblizajac si¢ do
niepewnosci kursu walutowego, ma znaczacy negatywny wplyw na handel w Korei
Potudniowej, Pakistanie, Polsce i Republice Potudniowej Afryki, ale w dluzszej
perspektywie ma pozytywny wplyw na Turcje i Wegry. Wniosek ten jest sprzeczny
z wynikami innych badan, ktore potwierdzaja posredni zwiazek migdzy zmiennoscia
kurséw wymiany a handlem migdzynarodowym.

Fogarasi (2011) poruszyt kwesti¢ wplywu zmiennosci kurséw walut na migdzynarodowe
przeptywy handlowe krajow o gospodarkach w okresie przejéciowym w Europie Srodkowej,
analizujac przypadek eksportu wegierskich produktow rolnych do krajow przeznaczenia
eksportowego w latach 1999-2008. W oparciu o model grawitacji, ktory kontroluje inne
czynniki, wyniki pokazuja, ze zmienno$¢ nominalnego kursu walutowego miata znaczacy
pozytywny wplyw na handel produktami rolnymi w tym okresie.

Tomanov (2013) przeanalizowal rowniez wplyw zmiennosci kursow wymiany na
wyniki eksportowe w Europie Srodkowej i Wschodniej poprzez dwustronne przeptywy
eksportowe z Czech, Stowacji, Wegier 1 Polski do strefy euro, wykorzystujac miesigczne
dane szeregow czasowych w latach 1999-2013. Wyniki nie wskazuja na istotny zwiazek
miedzy zmienno$cia kursow wymiany a wynikami cksportowymi w krajach Europy
Srodkowej, wplyw zmiennosci kursoéw walut jest niejednoznaczny.

Grant i Lambert (2008) wykazali, ze wptyw umoéw o wolnym handlu na handel
cztonkow w duzej mierze zalezy od tego, czy analiza koncentruje si¢ na sektorach rolnych
czy pozarolniczych, na konkretnej analizowanej umowie i na dlugosci okresu fazy
charakteryzujacego prawie calos¢ WTC. Lambert i McKoy (2009), analizujacy wplyw
réznych umow o wolnym handlu w réznych okresach, pokazali, ze przynalezno§¢ do FTA
zazwyczaj zwigksza handel produktami rolnymi i produktami spozywczymi migdzy
krajami. Prehn i1 Briimmer (2011) ustalili, ze okoto 20 migdzynarodowych grup
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towarowych handlu jest przedmiotem analizy za pomoca modeli grawitacji, poniewaz
skutki ekonomiczne polityk dotycza przede wszystkim konkretnych produktow.

Dane i metody

W celu oceny charakteru handlu miodu w kontekscie $wiatowych dwustronnych
przeptywow handlu zagranicznego przeprowadzono analiz¢ za pomoca modelu
grawitacyjnego. Glowna przewaga komparatywna jest zdolnos¢ do wykorzystywania danych
rzeczywistych do oceny wrazliwosci przeptywoéw handlowych w stosunku do czynnikéw
polityki, ktore nas interesuja. Gtéwna wada ekonometrycznego modelu grawitacyjnego jako
narz¢dzia do analizy efektow integracji jest duza zmienno$¢ szacunkow, ze wzgledu na
wrazliwo$¢ modelu na zestaw czynnikow, pobieranie probek i metode oceny.

Podczas budowania modelu grawitacyjnego, niezaleznie od tego, czy jest on
powszechny, czy tez dla konkretnej branzy, konieczne jest oparcie si¢ na podstawowym
sformutowaniu modelu, uzupehiajac je zmiennymi bedacymi przedmiotem zainteresowania.
Lista zmiennych kontrolnych obejmuje PKB jako zmienna okreslajaca masg kraju
partnerskiego, odlegto$¢ migedzy krajami jako zmienna zast¢pcza kosztow transportu, udziat
w globalnych i regionalnych umowach handlowych. W rezultacie model, odzwierciedlajacy
zaleznos$¢ wielkos$ci obrotu miodu od powyzszych czynnikdéw, ma postac ,,réwnania agresji":

X = BOYiﬂleBZDSSA?jn )

gdzie Xj; jest obrotem handlu zagranicznego lub eksportem (importem) miodu z kraju i do
kraju j; Y; - PKB kraju i; Y; - PKB kraju; Dy - odleglo$¢ miedzy krajami i oraz j; Ajj -
wszelkie inne czynniki (czynniki), ktore moga utatwi¢ lub utrudni¢ wymiang handlowa
migdzy krajami, w tym przypadku udziat w zwiazkach zawodowych; B, - szacowane
elastycznosci obrotow handlu zagranicznego w odpowiednich zmiennych

Aby zastosowa¢ metodg regresji liniowej, powyzsze réwnanie (2) przeksztatcono
w standardowy logarytmiczny model postaci:

lnXi]‘ = BO + BllnYi + lean + B3lnDi]- + B4—Ai]' + Eij (3)

gdzie Xj jest wielkosScia dwustronnego handlu miodu migdzy krajami i oraz j; Y; - PKB
kraju i, Y; - PKB kraju; Dij jest odlegtoscia migedzy stolicami krajow i oraz j, a Aj jest
zmienng oboj¢tna, odzwierciedlajaca przynalezno$¢ panstw i oraz j do preferencyjnego
zwiazku zawodowego lub obecno$¢ unii celnej, ktdra obejmuje kraje i oraz j.

Aby przeprowadzi¢ empiryczne badanie globalnego handlu miodem, dane ogdlne
zostaty zebrane z 20 krajow, najwickszych importerow miodu na $wiecie: USA, Niemcy,
Japonia, Wielka Brytania, Francja, Chiny, Wlochy, Belgia, Hiszpania, Holandia, Polska,
Australia, Hongkong, Szwajcaria, Kanada, Szwecja, Singapur, Dania, Portugalia, Irlandia,
Grecja, Malezja, Kuwejt, Finlandia, Rumunia®, zaangazowanych w handel zagraniczny ze
wszystkimi innymi krajami i migdzy soba. Poniewaz zastosowanie modelu grawitacji
w odniesieniu do poszczegdlnych produktow z punktu widzenia czynnikéw popytu i

2 http://agriexchange.apeda.gov.in/product profile/Major Imporing Countries.aspx?categorycode=0408.
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podazy, ktére roznia si¢ od zagregowanych przeplywéw handlowych, wymaga uzycia
danych panelowych, badanie przeprowadzono na szeregach przestrzenno-czasowych za lata
2012-2016. Wybor tego przedzialu czasowego wynikat z dostgpnosci danych, a takze z
faktu, ze w tym okresie brak jest drastycznych zmian wskaznikow dotyczacych wstrzasow
gospodarczych podobnych do kryzysu z 2008 r. Proba sktada si¢ z 3428 obserwacji.

Zrédtem danych o dwustronnym handlu miodem w krajach, zmienna zalezna, byta
baza danych FAO. W przypadku zmiennych kontrolnych wykorzystano PKB krajow
partnerskich, a jako zrodto danych wybrano baze danych Swiatowego Wskaznika Rozwoju
Swiatowego. Koszty transportu i dostgpnos$¢ preferencyjnych warunkéw handlu miedzy
krajami zostaty pobrane z baz danych CEPII DATABASE i UN Comtrade.

Jako odleglos¢ migdzy cksporterem a importerem zostata uzyta odleglto$¢ migdzy
stolicami dwoch krajow, jako gtéwnymi osrodkami gospodarczymi krajow. Przy pomocy
zmiennych fikcyjnych na podstawie podejscia binarnego przetestowano jaki wplyw ma
czynnik istnienie umow dwustronnych dotyczacych preferencyjnego lub bezclowego
handlu migdzy krajami lub nalezacych do jednej unii handlowej i gospodarcze;.

Tabela 1. Charakterystyka danych

Table 1. Data characteristics

Zmienna Obserwacje Srednia Odch. standardowe Min Max
exim 3428 2504.697 9094.639 0 152079
gdp 3428 13848.38 18581.12 218.2835 108600.9
dist 3428 8481.799 4703.571 .9951369 19951.16
pol 3428 1743862 .379445 0 1

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Aby uzyska¢ bardziej szczegotowa analiz¢ migdzynarodowego handlu miodem, oprocz
wspomnianego zestawu danych z tych samych zrodet i w tym samym okresie, zebrano
informacje na temat przeptywoéw handlowych produktow pszczelarskich dla dwoch krajow:
Ukrainy 1 Polski. Zestaw danych dotyczacych Ukrainy zawiera 190 obserwacji dotyczacych
sprzedazy eksportowej miodu ukrainskiego na rynku migdzynarodowym, poniewaz przywoz
miodu na Ukraing byl niewielki. Baza danych o obrotach polskich miodu obejmuje 333
obserwacje, wsrdd ktorych znajduja si¢ wskazniki zarowno eksportu, jak i importu.

Wyniki badan

W ramach modelu grawitacji handlu migdzynarodowego oceniono oszacowanie
rownania regresji (3). Do dalszej analizy model grawitacyjny wybral probki danych dla
20 krajow — najwigkszych importerow miodu, a takze czgSciowo zbiory danych dla Ukrainy
i Polski. Biorac pod uwage t¢ zalezno$¢ migdzy wskaznikami, mozna skonstruowaé
réwnania odzwierciedlajace istotg "grawitacji" dla importu dla wspdlnego zestawu danych,
eksportu dla Ukrainy i handlu zagranicznego miodu, czyli eksportu i importu dla Polski.

Wybierajac metod¢ oceny modelu do analizy przeplywéw miodu eksportowo-
importowego, dokonano porownania migdzy modelem z deterministycznymi
indywidualnymi efektami a losowymi indywidualnymi efektami. Pomigdzy modelem
z deterministycznymi indywidualnymi efektami a losowymi indywidualnymi efektami
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wybor padt na model z deterministycznymi indywidualnymi efektami. Wyniki testu
Hausmana, ktorego celem byto poréwnanie modeli z deterministycznymi i losowymi
indywidualnymi efektami, nie pozwolily na odrzucenie hipotezy zerowej o roéwnosci
wynikdw ocen uzyskanych przez modele, a zatem nie moégt poméc w wyborze pomigdzy
tymi specyfikacjami. Jednak model z deterministycznymi indywidualnymi efektami opiera
si¢ na zalozeniu, ze obserwacje w probce maja charakter unifikujacy, co jest prawdziwe
w przypadku probki.

Tabela 2. Lista zmiennych
Table 2. List of variables

Parametr Zmienna
Bl PKB kraju i
B2 PKB kraju j
B3 Odlegtos$¢ migdzy stolicami krajow i oraz j
B4 Dummi ze wzgledu na istniejaca preferencyjna umoweg handlowa migdzy krajem i oraz j
B5 Dummi za istniejaca preferencyjna umowe handlowa migdzy krajem i oraz j w latach 2015-2016

Zrodto: opracowanie wlasne.

W tabelach 2-4 przedstawiono wyniki estymacji regresji wspotczynnikow rownania
handlu zagranicznego miodu w latach 2012-2016 w trzech modelach najmniejszych
kwadratow oszacowanych za pomoca pakietu ekonometrycznego STATA.

Tabela 3. Wyniki oceny rownania dla 20 krajow — najwigkszych importeréw miodu

Table 3. Results of the evaluation of the equation for 20 countries - the largest honey importers

Parametr Wspotezynnik Btad stand. t-Statistic p-value
BO .0309205 .0770057 0.40 0.688
Bl 9398199 .0071391 131.64 0.000
B2 .8462465 .0070224 120.51 0.000
B3 -.9912178 0185748 -53.36 0.000
p4 5395641 .051909 10.39 0.000
Number of obs 3428
F(4,3421) 503.78
Prob > F 0.0000
R-sq overall 0.7500

Zrédto: obliczenia whasne.

Wyniki oszacowania rownania regresji dla zestawu danych dotyczacych 20
najwigkszych importeréw miodu na $wiecie przedstawione w tabelach pokazuja, ze
czynniki PKB kraju eksportujacego, PKB kraju importujacego, odlegtos¢ migdzy krajami
i przynaleznos¢ do FTA sa znaczace przy 99% przedziale ufnosci. Znaki przy
wspotczynnikach regresji migdzy wielko$ciami importu a powyzszymi czynnikami
odpowiadaja zatozeniom ograniczen grawitacyjnych, to znaczy potwierdzaja spelnienie
wspolzaleznosci lezacych u podstaw modelu grawitacyjnego.
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Tabela 4. Wyniki oceny réwnania dla Ukrainy
Table 4. Results of the evaluation of the equation for Ukraine

Parametr Wspotczynnik Btad stand. t-Statistic p-value
o .0889591 .0314087 2,83 0.005
B1 9585429 .0063464 151.04 0.000
B2 .8472751 .0063216 134.03 0.000
B3 -1.008063 017464 -57.72 0.000
B4 4412589 .04982 8,86 0.000
B5 2511433 0521221 4.82 0.000
Liczba obserwacji 190
F(4,183) 582.26
p-value (> F) 0.0000
R? 0.6977

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Aby oszacowa¢ rownanie dla zbioru danych dotyczacych eksportu miodu na rynek
swiatowy z Ukrainy, model zmodyfikowano tak, aby odzwierciedlal obserwowane
nielosowe odchylenia. Zmodyfikowany model ma inna zmienna atrapowa dla danych
dotyczacych 2015 i 2016 r., Czyli okresu obowiazywania umowy stowarzyszeniowej
miedzy Ukraing a Unia Europejska. Wprowadzona zmienna rowna jednostce za te lata
oszacuje wptyw umowy na wywoz miodu z Ukrainy. Model nadal obejmuje czynniki PKB
krajow przeciwnych i ich oddalenie od wybranego kraju eksportujacego - importera, udziat
w umowie o wolnym handlu. Zgodnie z oczekiwaniami udziat w umowie o wolnym handlu
pozytywnie wptynat na przeptywy importowe miodu, ale w poczatkowej wersji modelu
znaczenie wynosito okoto 90%. Zatem wiaczenie do modelu dodatkowej zmiennej
fikcyjnej doprowadzilo do zauwazalnej poprawy istotnosci statystycznej, ktora okazata sig
by¢ ponizej poziomu krytycznego.

Tabela 5. Wyniki oceny rownania dla Polski

Table 5. Results of the evaluation of the equation for Poland

Parametr Wspotczynnik Btad stand. t-Statistic p-value
B0 0177934 0206764 0.86 0.389
Bl 9222838 0260529 35.40 0.000
B2 9416122 0260529 36.14 0.000
B3 -.1458999 0453851 -3,21 0.001
p4 336971 0339237 9.93 0.000
Liczba obserwacji 333
F(4,326) 539.53
p-value (> F) 0.0000
R’ 0.7048

Zrédto: obliczenia wlasne.
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Ocena modelu migdzynarodowego zbioru danych dotyczacych miodu w Polsce
wykazuje duze znaczenie, w tym na poziomie istotnosci 0,1% wszystkich czynnikow
oceny: wspolczynniki dla PKB kraju eksportujacego, dla PKB kraju importujacego, dla
odlegtosci, a takze wspotczynnik determinacji, charakteryzujace adekwatno$¢ modelu.

Mozna zauwazy¢, ze we wszystkich modelach wszystkie czynniki byly znaczace na
poziomie istotnos$ci 0,1. Badanie potwierdzito, ze mi¢gdzynarodowy handel miodem podlega
og6élnym zasadom, przestrzega ogdlnych wzorcoéw ekonomicznym: na eksport i import
miodu w danym kraju duzy wplyw ma skala ekonomiczna krajow handlujacych,
w szczegblnosci kraju wywozu, poniewaz zalezno$¢ od PKB kraju importujacego jest
mniej elastyczna, a odleglos¢ geograficzna partnera handlowego ma ujemny wptyw. We
wszystkich przypadkach umowy o wolnym handlu, umowy o integracji, zwiazki celne maja
pozytywny (o okoto 25-50%) wptyw na wielko$¢ migdzynarodowego handlu miodu.

Jednoczesnie niektore wskazniki maja odchylenia od oczekiwanych wartosci w dok.
Wspotczynnik dla terminu odpowiadajacego odleglosci dla Polski jest znacznie mniejszy
niz dla grupy najwigkszych importerow i dla Ukrainy. Nalezy zauwazy¢, ze ocena
zaleznosci migdzy wielkoScia przywozu a odlegloscia zwykle maleje, tj. rola kosztow
transportu stabnie, gléwnie za sprawa wzrostu importu z Chin. Jak wynika z otrzymanych
obliczen, spadek wspolczynnika regresji migdzy wielkoScia przywozu a odlegloscia migdzy
krajami (wedlug modutow) sugeruje, ze dystans migdzy krajami stopniowo traci na
znaczeniu. Moze to by¢ zwiazane ze zmniejszeniem kosztow transportu towarow i
$wiadczenia ushug. Z drugiej strony jednak moze to wynika¢ z faktu, ze import z krajow
towarow, dla ktorych istnieje zapotrzebowanie niezaleznie od kosztow transportu, lub gdy
importuje si¢ z Chin, tanio$¢ towaréw rekompensuje koszty transportu.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze szacunki wzrostu wolumenu wymiany handlowej oparte
na grawitacyjnym modelu dwustronnego handlu miedzynarodowego mieszcza si¢
w optymistycznych oczekiwaniach rzaddéw. Optymistyczna prognoz¢ mozna wprowadzi¢
przy zachowaniu dynamiki wzrostu nominalnego PKB lub zawarcia umowy o wolnym
handlu. Nalezy rowniez pamigtaé, ze szacunki uzyskane w wyniku analizy potencjalnej
wielko$ci migdzynarodowego handlu miodu opieraja si¢ na §wiatowych tendencjach rozwoju
stosunkéw dwustronnych zidentyfikowanych w analizie modelu grawitacji, ktorego sila
predykcyjna moze jednak nie by¢ wystarczajaco duza dla niestabilnych gospodarek.

Podsumowanie

Rezultatem badan jest skonstruowany i oceniony zbiér modeli, w oparciu o ktore
szacowany i prognozowany jest handel miodu. W ramach badania zbudowano grawitacyjne
modele przeplywéw eksportu i importu miodu dla importu dwudziestu krajow -
najwigkszych importer6w miodu na $wiecie, eksportu z Ukrainy i obrotéw handlu
zagranicznego Polski. Aby oceni¢ réwnania regresji, zostaly uzyte podstawowe dane
dotyczace przeptywow handlowych wywozu i przywozu miodu z kazdego kraju wraz z
reszta grupy, dane o PKB krajow partnerskich, odleglos¢ miedzy stolicami krajow, udziat
w zwiazkach handlowych w okresie 2012-2016. Wyniki empirycznych testow modelu
wskazuja na istotny wptyw wszystkich powyzszych czynnikéw na bilateralny bilans w
handlu miodu. W wyniku analizy regresji ustalono, ze przepltywy handlowe sa w sposob
pozytywny zalezne od PKB obu krajow i w przypadku braku barier handlowych i
negatywnie zaleza od odlegtosci migdzy krajami.



Zastosowanie modelu grawitacyjnego do analizy miedzynarodowego handlu 405

Chociaz model grawitacji jest odpowiednia platforma dla badaczy zajmujacych si¢
analiza handlu migedzynarodowego, jego uzycie wiaze si¢ tez z pokonaniem potencjalnych
probleméw. Znaczna liczba badan z wykorzystaniem modelu grawitacyjnego okreslonych
produktow koncentruje si¢ na produktach podstawowych, a skala powinna zosta¢
rozszerzona na produkty w sektorze drugorz¢dnym gospodarki. Z drugiej strony model
grawitacji jest kluczowym narzgdziem dla badaczy zainteresowanych skutkami polityk
zwiazanych z handlem. Zapewnia wygodna bazeg testowa, w ktorej mozna oceni¢ wplyw na
handel ro6znych dodatkowych zmiennych zawartych w modelu. Model ten moze by¢
wykorzystywany do badania skutkow umoéw o wolnym handlu, ktéore moga oferowac
korzystna polityke handlowa dla krajow eksportujacych i importujacych. Przyszte badania
moga rowniez dotyczyé aspektu metodologicznego modelu grawitacji, ktory jest nadal
wzglednie ograniczony.
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