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Stan i perspektywy rozwoju rynku biogazu w UE i Polsce —
ujecie ekonomiczne

State and Prospects for the Development of the Biogas Market
in the EU and Poland — Economic Approach

Synopsis. Rynek biogazu rolniczego rézni si¢ w poszczegoélnych krajach europejskich. Zarowno
w Europie jak i w Polsce podstawowa forma jest wykorzystanie biogazu do wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej. W dziewigciu krajach unijnych wytworzony biogaz wykorzystywany jest
réwniez w lokalnych sieciach gazowych oraz w transporcie, szczegélnie komunalnym. W
wytwarzaniu biogazu mozna opiera¢ si¢ na surowcach rolniczych (Niemcy) lub wykorzystaniu i
przetworzeniu wszelkich odpadéw rolniczych, przemystowych i komunalnych (Dania, Szwecja).
Celem artykutu jest przedstawienie dynamiki i struktury rozwoju rynku biogazu, wykorzystywanych
surowcoOw oraz oplacalnosci w réznych modelach prawno-finansowych. Przedstawione analizy
pozwolilty wnioskowac, ze w przysztosci biogazownie moga by¢é waznym elementem rynku energii,
szczegolnie na poziomie lokalnym oraz istotna czg¢$cig zrownowazonej gospodarki.

Stowa kluczowe: biogaz, biogazownie, energia odnawialna

Abstract. The agricultural biogas market differs in different European countries. Both in Europe and
in Poland, the basic form is the use of biogas to generate electricity and heat. In nine EU countries, the
biogas produced is also used in local gas networks and in transport, especially communal. Biogas
production can be based on agricultural raw materials (Germany) or the use and processing of all
agricultural, industrial and municipal waste (Denmark, Sweden). The aim of this article is to present
dynamics and structure of biogas market development, raw materials used and profitability in various
legal and financial models. The presented analyzes have concluded that biogas plants could be an
important part of the energy market in the future, particularly at the local level and an important part
of a sustainable economy.
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Wprowadzenie

Rynek odnawialnych zrédel energii charakteryzuje si¢ duza dynamika zmian zaréwno
pod wzgledem struktury produkcji, wolumenu wytworzonej energii jak i stosowanych
instrumentdow  prawno-ekonomicznych  wplywajacych na ich atrakcyjno$¢ i
konkurencyjnos¢ wzgledem paliw kopalnych. Wedlug unijnej agencji statystycznej —
Eurostatu, udziat OZE w konsumpcji energii w UE w 2015 r. wyniost 16,7 proc., przy celu
na rok 2020 wynoszacym 20 proc. Model gospodarki energetycznej oparty na rozwoju
zrodet odnawialnych roznie jest realizowany w panstwach cztonkowskich UE. Dla
poszczegolnych krajow cele te sg zroznicowane w zakresie od kilkunastu do kilkudziesigciu
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proc. Jak podaje Eurostat 11 krajow UE juz w 2015 roku osiagngto cel OZE, ktory
powinien by¢ zrealizowany w roku 2020. Do krajow tych naleza m.in. Szwecja dla ktorej
cel na 2020 rok wyznaczono na 49%, a juz w 2015 r. osiagngla poziom 53,9% . Pozostale
kraje ktore przekroczyly Narodowe Cele Wskaznikowe to: Finlandia, Dania, Chorwacja,
Estonia, Litwa, Rumunia, Butgaria, Wlochy, Czechy, oraz Wegry. Polska w 2015 roku
osiagnegta poziom 11,8% udziatu OZE w konsumpcji energii, przy celu wyznaczonym dla
naszego kraju na rok 2020 wynoszacym 15%. Niepokojacy jest jednak fakt, ze dynamika
przyrostu w ostatnich latach jest bardzo niska, co rodzi podejrzenie ze Polska nie wywiaze
si¢ z przyjetych celow. W roku 2013 udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii w Polsce
wyniost 11,4% a w 2014 11,5%. Gtowna przyczyna stagnacji w rozwoju rynku OZE jest
niestabilno$¢ 1 zmienno$¢ systemu prawnego regulujacego ten rynek.
Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii w krajach UE
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Rys. 1. Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu w 2006 i 2015 roku oraz cele do osiagnigcia w roku
2020 w krajach UE

Fig. 1. Share of renewable energy in total consumption in 2006 and 2015 and targets to reach in 2020 in EU
countries

Zrédlo: opracowanie na podstawie: EurObserv’ER 2015.

W 2015 roku udziat OZE w Polsce w catkowitym zuzyciu energii wynosit 11,8%, co
klasyfikowalo nas na 21 pozycji na 28 panstw UE. Pod wzgledem przyrostu
bezwzglednego w latach 2004-2015 Polska zajmowata 25 miejsce. Jest to pozycja
nieadekwatna w stosunku do potencjatu jaki posiada Polska w zakresie mozliwo$ci rozwoju
OZE. Przyczyna niskiej dynamiki przyrostu OZE jest oparcie polskiej energetyki na
wlasnych zasobach wegla kamiennego i brunatnego. W diuzszym okresie czasu takiej
polityki nie da si¢ utrzymaé¢ ze wzgledu na konieczno$¢ wypeklienia unijnych norm
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Celem artykutu jest przedstawienie dynamiki i form rozwoju rynku biogazu w UE
iw Polsce w latach 2010-2016. Opierajac si¢ na materiatach statystycznych Eurostatu i
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GUS-u oraz sprawozdawczosci URE i ARR okreslono wielko$¢, dynamike wzrostu iloéci
produkowanej energii, produkcji biogazu oraz liczb¢ i moc biogazowni rolniczych.
Dokonano réwniez analizy wykorzystanych surowcow i efektywnos$ci ich wykorzystania.
Metody badawcze wykorzystane w pracy to gldwnie: analiza danych statystycznych,
sprawozdania Urzedu Regulacji Energetyki i Agencji Rynku Rolnego. Analizy te pozwolity
okresli¢ roznice modeli rozwojowych rynku biogazu w wybranych krajach europejskich.
Przeprowadzono réwniez analizy dochodowos$ci biogazowni rolniczych poréwnujac jej
warto$¢ na podstawie systemu aukcyjnego i biekitnych certyfikatow.

Rynek biogazu w Unii Europejskiej

W charakterystyce rynku biogazu, w sprawozdawczos$ci unijnej i polskiej wyodrgbnia
si¢ nastgpujace jego rodzaje biogazu (Biogas landscape..., 2016):

- gaz wysypiskowy — uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadéw na sktadowiskach
komunalnych. Jest on pozyskiwany z zastosowaniem odpowiednich instalacji zagtebionych
w aktywnych wysypiskach $mieci, nastgpnie gromadzony w zbiorniku i na miejscu
przetwarzany w urzadzenia kogeneracyjnych wytwarzajacych energig elektryczna i cieplna.
Energia ta najczsciej jest wykorzystywana w miejscu jej wytworzenia do zasilania
urzadzen elektrycznych wysypiska a energia cieplna stuzy ogrzewaniu pomieszczen i
celom sanitarnym zatrudnionych pracownikow.

- gaz z osadow Sciekowych wytworzony w wyniku beztlenowej fermentacji szlamu
Sciekowego, kanalizacyjnego. Jego wykorzystanie jest podobne jak gazu wysypiskowego.

- pozostale biogazy, w tym biogaz rolniczy oraz biogaz uzyskiwany w wyniku
fermentacji réoznych odpadéw z branzy zywnosciowej i przemyslow przetwarzajacych
surowce organiczne. Jest to obecnie najszybciej rozwijajacy si¢ segment rynku biogazu.
Biogazownie rolnicze wykorzystujace pierwotnie gtownie kukurydze i gnojowicg ewoluuja
w kierunku biogazowni utylizacyjno-rolniczych wykorzystujace réznorodne odpady
przemyshu rolno-spozywczego. Staja si¢ one waznym elementem ochrony Srodowiska i
zmniejszania liczby odpadow.

Wedlug EBA Biogas Report 2014 biogazowni rolniczych w Europie byto 9766 (71%),
sktadowiskowych 1005 (7%), sciekowych 2365 (17%), pozostatych 676 (5%). W 2013
roku biogazownie rolnicze wyprodukowaly biogaz o wartosci energetycznej 9272 ktoe,
wysypiskowe 2881 ktoe i $cickowe 1254 ktoe’. Lacznie wytworzony biogaz stanowit
ekwiwalent 13,4 min ton ropy naftowej. Najwigkszym producentem biogazu w Europie sa
Niemcy (50,1% produkcji). Liczba biogazowni w tym kraju wynosita 9015. Nastepne kraje
o najwigkszej ilosci biogazowni to Wtochy (1391), Szwajcaria (620), Francja (610),
Czechy (554), Austria (436), Wiclka Brytania (360), Szwecja (264), Holandia (252), Polska
(206). Laczna ilos¢ wszystkich biogazowni w Europie to 17240 a ich catkowita
zainstalowana moc wynosita 8293 MWe® (EBA 2014).

2 Toe — tona oleju ekwiwalentnego, toe=41,868 x10° J, jednostka powszechnie stosowana w sprawozdawczosci
UE. System SI dopuszcza stosowanie takich jednostek energii.
’ MWe — megawatow energii elektrycznej, MWt — megawatow energii cieplnej
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Tabela 1. Liczba biogazowni i taczna ich moc w Europie w latach 2010-2014

Table 1. Number of biogas plants and their total power in Europe in 2010-2014

Wyszczegodlnienie 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba biogazowni 10433 12397 13812 14569 17240
Laczna

zainstalowana moc 4136 5360 7646 7857 8293
[MWe.]

Produkcja

biometanu [Nm?/h] 39310 71992 122962 149246 170856

Zrodto: opracowanie na podstawie: EurObserv’ER 2015, Biogas Barometr 2015 i European Biogas Association.

Tabela 2. Produkcja energii z biogazu w krajach UE w latach 2009-2014
Table 2. Biogas energy production in EU countries for 2009-2014

Kraj Produkcja energii pierwotnej [ktoe]
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Niemcy 42134 6669,6 5180,5 6416,2 6875,1 7434,1
Francja 526,2 4133 369,4 412,0 436,6 420,7
Wiochy 4443 478.5 1103,9 1178,8 1815,5 1961,0
Hiszpania 183,7 198,7 287,0 260,5 4794 3533
Szwecja 109,2 111,2 119,3 126,8 145,0 153,4
Finlandia 41,4 40,4 53,0 57,9 58,0 61,0
Austria 159,8 171,5 169,1 207,5 196,7 292,2
Dania 99,6 102,2 100,7 104,7 110,0 122,8
Wielka Brytania 1697,0 2,2177 1800,7 1811,2 2036,5 2126,4
Polska 98,0 114,6 136,9 168,0 1814 207,1
Belgia 1253 127,4 128,3 157,7 189,0 206,3
Czechy 129,9 176,7 249,8 374,9 571,1 608,0
Holandia 267,9 293,4 292,9 297,5 305,2 312,7
Portugalia 23,8 30,7 45,0 56,4 65,3 73,5
Rumunia 1,1 1,1 13,2 134 30,0 30,0
Grecja 56,0 67,7 72,8 88,6 88,4 86,9
Wegry 30,9 342 60,7 79,8 82,2 83,7
Lotwa 9,7 13,3 22,0 22,0 65,0 75,0
Stowacja 16,3 12,2 45,8 43,5 54,9 58,4
Litwa 4,7 10,0 11,1 11,6 15,5 20,9
Butgaria 0 0 3,0 3,0 12,0 27,0
Irlandia 54,4 57,3 57,6 55,9 48,2 52,2
Stowenia 27,1 30,4 36,0 38,1 34,7 30,8
Estonia 2.5 3,7 33 2,9 7,2 9,6
Cypr 0,2 0,2 11,0 11,0 12,0 12,0
Luksemburg 12,4 13,0 13,5 15,7 15,6 16,7
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem UE 83347 10943,3 10386,4 12015,5 13947,1 14862,4

Zrodto: opracowanie na podstawie: EurObserver Raport za lata 2009-2015.
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Dane przedstawiajace produkcje¢ energii pierwotnej z biogazu obejmuja tacznie
produkcje z gazu wysypiskowego, z oczyszczalni $Sciekdéw i biogazowni rolniczych. W
2014 roku na catkowita produkcje o warto$ci energetycznej 14862,4 ktoe sktadato sig:
2740,0 ktoe z gazu wysypiskowego, 1367,3 ktoe z oczyszczalni $ciekow i 10755,1 ktoe z
biogazowni rolniczych. Wytwarzaly one 72% energii z biogazu.

Do rozwoju rynku biogazu w wielu krajach europejskich przyczynit si¢ korzystny
system wsparcia finansowego w postaci doptat do sprzedawanej energii z biogazu.
W licznych krajach UE, ktore zajmuja wiodace pozycje w produkcji biogazu rolniczego
(Niemcy, Wtochy, Wielka Brytania) wsparcie finansowe przez szereg lat ksztaltowalo si¢
na poziomie powyzej 1200 zZ/MWh*,

Obecnie, podobnie jak w Polsce nicktore kraje przechodza z systemu certyfikatow i
cen gwarantowanych na system aukcyjny. We Francji w pierwszej tego typu aukcji w 2017
w postaci taryfy gwarantowanej obowiazujacej przez 20 lat, wsparcie przyznano 14 z 41
zgloszonych projektow. Zaproponowana przez inwestorow zamierzajacych uruchomic
instalacje do produkcji energii z biogazu lub biogazu cena zwycigskich projektow wyniosta
przecigtnie 122 EUR/MWh. Francuski rzad zaktada ze przeprowadzona aukcja przelozy sie
na inwestycje warte 170 mln euro, a uruchamiane instalacje b¢da produkowa¢ w skali roku
okoto 480 MWh energii elektryczne;.

W zestawieniu panstw unijnych pod wzgledem produkcji energii pierwotnej z biogazu
Polska jest na 10 pozycji, produkcji energii elektrycznej na 9 pozycji i produkcji ciepta
z biogazu na 10 pozycji. Szereg krajow znacznie mniejszych od Polski zajmuje wyzsze
pozycje. Naleza do nich Czechy (4 pozycja), Holandia (7 pozycja), Austria (8 pozycja).
Z danych EurObserver na koniec 2014 roku wytworzona energia elektryczna biogazowni
w Polsce wynosita 0,8 TWh a w znacznie mniejszych Czechach 2,6 TWh. W tym samym
czasie niemieckie biogazownie dostarczyly niemal 31 TWh, wtoskie 8 TWh a brytyjskie
7 TWh. Potencjat Polski, przy sprzyjajacej polityce rzadu w zakresie wspierania inwestycji
biogazowych, pozwolitby znacznie zwigkszy¢ produkcje, tym bardziej ze znaczna cze$é
potencjalu surowcowego nie jest wykorzystana.

Obecnie w krajach UE nie ma jednolitego modelu rozwoju rynku biogazu. U
wiodacego producenta, w Niemczech dominuja biogazownie typu przemystowego bazujace
na dominacji jako surowca wysokoenergetycznej kiszonki z kukurydzy z niewielkim
udziatem surowcoéw odpadowych. Sa one wydajne, efektywne, kosztowne w eksploatacji
oraz wymagajace przeznaczenia znacznej ilosci gruntéw rolniczych na produkcj¢ surowca.
Odbywa si¢ to kosztem ograniczenia gruntéw przeznaczonych na produkcje¢ zywnosci.
Przeciwstawny temu jest model dunski w ktérym biogazownia ma generowac zysk
uzyskiwany poprzez przetwarzania wszelkich odpadow powstajacych w gospodarstwach
rolniczych, przy catkowitym zagospodarowaniu energii elektrycznej i cieplnej kierowane;j
do sieci lokalnych i wykorzystaniu pofermentu jako nawozu. Sie¢ biogazowni jest tak
roéwnomiernie rozproszona aby energia mogta by¢ kierowana do lokalnych odbiorcéw. Jest
ona waznym elementem energetyki rozproszonej. W modelu szwedzkim biogazownie
jeszcze bardziej powiazane sa z rynkiem lokalnym, zaréwno poprzez wtlaczanie
oczyszczonego biogazu do lokalnej sieci jak 1 jego sprezenie 1 wykorzystanie w transporcie.
Sprezony gaz, stanowi znakomita alternatywe dla paliw cieklych. Jego odnawialnym
zamiennikiem, ktory poszerza zalety i mozliwos$ci wykorzystania paliwa metanowego, jest
biometan, czyli oczyszczony biogaz, o wysokiej zawartosci metanu (96%), poréwnywalne;j

* MWh — megawatogodzina — jednostka energii, | MWh=3,6 GJ.
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z gazem ziemnym. W procesie uzdatniania z biogazu usuwany jest dwutlenek wegla,
siarkowodor, amoniak i woda wraz z pozostalymi zanieczyszczeniami. Nastgpnie gaz
poddawany jest procesowi sprg¢zania, az do uzyskania ci$nienia 20-25 MPa. Finalnie
otrzymujemy produkt do stosowania jako paliwo transportowe o zawarto$ci metanu
powyzej 95 proc. (Magazyn Biomasa 2016). Proces oczyszczania biogazu do biometanu
nosi nazwe upgradingu, po ktorym moze by¢ stosowany jako paliwo do pojazdéow lub
wtlaczany do sieci gazu ziemnego. Stuzy on zapewnieniu wlasciwego sktadu mieszanki
paliwowo-powietrznej, zapewnia odpowiednig trwato$¢ silnika oraz niezawodno$¢ pracy w
niskich temperaturach (Gis i in. 2014). W Europie funkcjonuje 300 instalacji
oczyszczajacych biogaz wykorzystywanych w lokalnych sieciach gazu i w transporcie a ich
laczna zainstalowana moc oczyszczania biogazu (w 2014 roku) do postaci biometanu
wynosita 170859 m*/h. Waznym producentem biometanu w Szwecji sa gminy, ktére sa
odpowiedzialne za gospodarkg odpadami komunalnymi oraz bgdace rowniez odbiorcami tej
energii np. we flotach komunalnych. Pojazdy na biometan w Szwecji stanowig 55% taboru
komunalnego, w samym Sztokholmie od 2009 roku cata flota autobuséw napgdzana jest
biometanem. W 2013 roku w catej Szwecji 46713 pojazdéw napegdzanych bylo
biometanem, w tym 2163 autobusoéw i 755 cigzarowek (Lorenc 2014). Na autostradzie
Gotegorg-Stockholm (500km) funkcjonuje 12 stacji tankowania biometanu (Kovacs 2015).
Niemcy posiadaja 89 000 samochodow osobowych napgdzanych biometanem, natomiast
Austria 5020, a ich liczba ciagle ro$nie.

Rynek OZE i biogazu w Polsce

Wedhlug danych Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.12.2016 r.) w Polsce
funkcjonowatly odnawialne Zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej 8 415,5 MW.
W 2016 r. powstaly nowe elektrownie o mocy 1 445,5 MW, z czego 21,5 MW stanowily
biogazownie, 158,4 elektrownie biomasowe, 28,1 MW eclektrownie fotowoltaiczne, 12,2
MW celektrownie wodne i az 12254 MW elektrownie wiatrowe. Szczegdtowe dane
przedstawiono na ponizszych wykresach.

Moc zainstalowana OZE w Polsce w latach 2005-2016 [MW]
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Rys. 2. Zainstalowana moc poszczeg6lnych rodzajéw OZE w Polsce w latach 2005-2016
Fig. 2. Installed power of individual types of RES in Poland in 2005-2016
Zrodto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.12.2016 1.)
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Dynamika produkcji energii wiatrowej w latach 2009-2015 przekroczyta 1000%.
Obecnie farmy wiatrowe wytwarzaja ponad potowg odnawialnej energii elektryczne;j.
Pomimo niewielkiego udzialu w strukturze zainstalowanej mocy, biogazownie pod
wzgledem dynamiki przyrostu sa po energii wiatrowej na drugim miejscu mocy
instalowanej i1 energii wyprodukowanej (ok. 480%). Wynika ona z niskiego poziomu
odniesienia poniewaz pierwsza biogazownia rolnicza w Polsce zostata oddana do uzytku w
2005 r (biogazownia Pawlowek firmy Poldanor).

Moc zainstalowana w adnawialnych zrdfach energii w Polsce w 2016 [MW]

elektrownie wodne do 10 MW

300,4
elektrownie wodne > 10 MW biogazownie przy
311,0 oczyszcezalniach sciekéw
lektrowni t 662
elektrownie szczytowo-pompowe
g Pl N
302,7
Biogazownie
234,0
elektrownie
na biogaz
Lo mieszany
elektrownie biomasowe — 17
1281,1 !

ele ctrownie fotowoltaiczne
99,1

Rys. 3. Wielkosci zainstalowanych mocy w odnawialnych zrodtach energii w Polsce w 2016 r.
Fig. 3. The installed capacity in renewable energy sources in Poland in 2016

Zrodlo: opracowanie na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.12.2016 .).

Biogazownie sktadowiskowe i przy oczyszczalni §ciekéw nastawione sa na utylizacje
wytworzonych odpadéw a pozyskana energia w wigkszosci jest wykorzystywana do
zasilania procesow technologicznych i bytowych sktadowisk i oczyszczalni $ciekow.
Niewielkie nadwyzki odprowadzane sa do krajowego systemu energetycznego.
Biogazownie rolnicze oprocz utylizacji odpadow i uciazliwych odorow nastawione sa na
generowanie zysku uzyskiwanego ze sprzedazy energii elektrycznej i cieplnej, sprzedazy
kolorowych certyfikatow, a poferment stanowi cenny nawdz organiczny pozwalajacy
ograniczy¢ koszty nawozenia (warto$¢ nawozu w postaci NPK w 1 tonie pofermentu to ok.
35zt)
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Mapa projektow biogazowych Liczba projektow w bazie Bio Alians
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Rys. 4. Liczba projektow biogazowni rolniczych i ich rozmieszczenie w 2016 r.
Fig. 4. Number of agricultural biogas plant projects and their distribution in 2016
Zrodto: Raport Biogaz 2016, Bio Alians, pazdziernik 2016 r.

O perspektywach rozwoju rynku biogazu w Polsce moze §wiadczy¢ 475 projektow
realizowanych w 2016 roku, z ktorych 243 wystgpowalo w zaawansowanym stanie.
W stosunku do lat poprzednich liczba instalacji zaawansowanych znaczaco wzrosta. Jednak
plany dojscia do 980 MW mocy w biogazowniach do 2020 roku wydaja si¢ bardzo trudne
do zrealizowania. taczna moc wszystkich projektéw to nadal przynajmniej o 120 MW
mniej, niz rzad potrzebowatby do zrealizowania celu na 2020 rok. Decyzje o ich budowie
podejmowane byly wiele lat temu, w innych uwarunkowaniach ekonomiczno-prawnych.
O wplywie nowych rozwiazan legislacyjnych na decyzje inwestycyjne nalezy poczekac,
zakladajac, ze korzystne rozwiazania dla biogazowni beda trwate. Z badan prowadzonych
przez autora wynika, ze budowa biogazowni zainteresowani sa wilasciciele farm
wiatrowych chcacych tworzy¢ instalacje hybrydowe produkujace energig przez co najmniej
8000 godzin w roku, dla ktorych nowa ustawa o OZE tworzy preferencje cenowe i w
wynikach systemu aukcyjnego.
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Rys. 5. Struktura zainstalowanej mocy biogazowni w Polsce w 2015 r.
Fig 5. Structure of installed biogas power plant in Poland in 2015
Zrédto: Curkowski, 2016.

W strukturze polskich biogazowni rolniczych dominuja instalacje o mocy w zakresie
od 0,5 do 1,5 MW, ktore tacznie stanowia 56%. Wielko§¢ biogazowni jest zawsze
kompromisem  pomigdzy kosztami inwestycyjnymi 1  przysztymi  kosztami
eksploatacyjnymi. W miar¢ wzrostu zainstalowanej mocy koszt jednostkowy w
przeliczeniu na 1 MW wykazuje tendencje malejace. W przypadku instalacji matych i
mikro tendencja jest odwrotna. Zaleta mniejszych obiektow jest tatwiejsze i tansze
pozyskanie surowca oraz mniejsze oddziatywanie na $rodowisko. Moga one w znacznej
czeéci pracowa¢ na odpadach iproduktach ubocznych pozyskanych w gospodarstwie
rolnym. Duze instalacje wymagaja dopracowania ztozonej logistyki zarowno w zakresie
surowcow jak 1 zagospodarowania energii, zwlaszcza cieplnej oraz duzych ilosci
pofermentu. Obecnie wigkszo$¢ funkcjonujacych w Polsce to biogazownie rolniczo-
utylizacyjne a ich zainstalowana moc wynika z iloéci dost¢pnych produktow odpadowych
W postaci gnojowicy, pozostatosci przemystu rolno-spozywczego (pozostatosci z owocodw i
warzyw, wywar pogorzelniany). Mozliwosci produkcji energii z biogazu sa znacznie
wyzsze niz obecny poziom. Ostateczny potencjal biogazu z rolnictwa w Polsce
oszacowany zostat na ok. 2-5,5 mld m®, z tego uprawy energetyczne — 2,0 mld m®, taki i
pastwiska 1,7 mld m®, odpady z produkcji rolnej 1,5 mld m’, odchody zwierzece 0,2,
odpady z przetworstwa zywnosci 0,1mld m® rocznie (Zmuda, 2009).

Dla oceny kosztow inwestycyjnych w przeliczeniu na 1 kW zainstalowanej mocy
dokonano przegladu ofert rynkowych krajowych producentéw biogazowni. Porownania te
Swiadcza ze czg$¢ ofert cenowych jest realna, a czg$¢ zawyzona. Podane ceny
przedstawiono wediug cen netto i niektore z nich mozna zaakceptowaé. Jednak jak
doliczymy do nich podatek VAT wedhig obowiazujacych stawek to ich wartos¢ wzro$nie
ponad 20%. Ceny brutto znacznie obnizajq atrakcyjno$¢ przedstawionej oferty. W ujgciu
szczegdtowym oceng przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Ceny ofertowe polskich producentow biogazowni

Table 3. Offer prices of Polish biogas plants producers

Moc Cena netto Cena 1 kW

[kW] [w zt] [w zH Uwagi

Oferta odpowiada aktualnym cenom rynkowym i po doliczeniu
VAT nie przekroczy 16 min zt (cena brutto 15690000 zt).
1000 12 600 000 12 600 Akceptacja tej ceny moze zapas$¢ po zapoznaniu sig¢ z szczegdtami
oferty, tj. z jakich materiatow bedzie zbudowana tak aby zapewni¢
dtugotrwata niezawodno$¢.
Po doliczeniu podatku VAT cena osiagnie wartos¢ 10 086 000 zt.

500 8200 000 16 400 . .
Oferta cenowa przekracza $rednie ceny rynkowe.

350 5600 000 16 000 Dla tej katego'rn wielkosci mocy cena w przeliczeniu na 1 kW do
zaakceptowania.

300 4800 000 16 000 jw.

250 4250 000 17 000 Cena st0§unkqwo wysoka ale do Zaakc§ptowanla w warunkach
stosowania tanich lub bezptatnych surowcow.

150 2700 000 18 000 jw.
Po doliczeniu VAT cena osiagnie wysokos¢ 2 583 000 =zt

100 2100 000 21 000 Wigkszo$¢ ofert rynkowych ksztattuje si¢ na poziomie 19 tys. zt za

1 kW co powoduje, ze ceny nie przekraczaja 2 min zt.

Cena bardzo wysoka. Cena brutto wyniesie 1599 000 zt. Co

prawda na rynku niemieckim takie ceny wystgpuja, lecz z reguty
50 1300 000 26 000 krajowi producenci oferuja tansze biogazownie. Tak wysoka cena

spowoduje, ze koszt wytworzenia 1 kWh bedzie wysoki i

inwestycja z ekonomicznego punktu bgdzie nieoptacalna.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie ofert producentow.

Wysokie koszty inwestycyjne mikro biogazowni ograniczaja ich rozwo6j w przecigtnej
wielko$ci gospodarstwach rolnych. Wptywaja na wzrost kosztéw i wydtuzenie okresu
splaty. Barier¢ t¢ mozna ograniczy¢ poprzez tworzenie spdtdzielni energetycznych,
tworzonych przez co najmniej kilkunastu rolnikéw, umozliwiajac budowe jednej wigkszej
biogazowni, o nizszych jednostkowych kosztach stworzenia 1 kW mocy. Udzialowcy
wspoélnie zapewnialiby wsad surowcowy pochodzacy w wigkszosci z produktow
odpadowych, dzielac migdzy soba zyski.

Bardziej szczegotowa ocena oferty producentéw biogazowni jest mozliwa po
uzyskaniu dodatkowych informacji, ktére pozwola oceni¢ innowacyjnos¢ technologiczna i
poziom zastosowanej techniki. W szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwagg na tak istotne dane
jak:

- liczba komor fermentacyjnych i wykorzystany do ich budowy materiat,

- sposob fermentacji (jedno lub dwufazowa),

- w jaki sposob i jak dhugo bedzie trwata faza kwasna, ktéra warunkuje efektywny
przebieg pozostatych faz i zapewnia wysoki stopien odgazowania substratow,

- sposOb przebiegu procesu hydrotermalnej lizy substratow, jako sposdb utatwiajacy
mikroorganizmom dostgpnos$¢ surowca oraz przyspieszy¢ i zoptymalizowaé warunki
produkcji biogazu,

- w instalacji wsadu energetycznego zwracamy uwage na dostawe i montaz dozownika
substratow z pompa mieszajaca. Dla optymalnego przebiegu fermentacji wymagana jest
okreslona wielko$¢ 1 jakos¢ wsadu. Kiszonka z kukurydzy ma dtugos¢ 15-30 mm, dla
prawidtowej pracy bakterii metanogennych wymagana dtugos$¢ wynosi 4 -8 mm. Z tego
wzgledu w tej czgsci instalacji podawania substratow niezbedny jest rozdrabniacz,
melakser lub destruktor.



58  W. Gostomczyk

- sposOb odsiarczania biogazu. Jest to parametr ktory warunkuje prawidlowa pracg
silnika i gwarancje dostawcy tego urzadzenia,
- mozliwosci odzysku energii spalin i zagospodarowania ciepta. Odprowadzanie ciepta
za pomoca wentylatoréw jest nieefektywne, powoduje straty energii. Ponadto sprzedaz
ciepla jest waznym elementem rachunku ekonomicznego i obnizki jednostkowych
kosztow wytwarzania energii.
Powyzsze informacje pozwola obiektywnie oceni¢ atrakcyjnos¢ i wartos¢ oferty
i dokona¢ wyboru wynikajacego z naszych potrzeb. Wyboér ten jest bardzo wazny ze
wzgledu na co najmniej 20 letni okres eksploatacji oraz optymalizowania procesu
produkcyjnego.
Przy analizowaniu kosztow inwestycyjnych biogazowni (wysokich w poréwnaniu z
budowa farm wiatrowych nalezy uwzgledni¢ czas ich pracy i wskaznik wykorzystaniu
mocy w ciagu roku. Dane te przedstawia tabela 5.

Tabela 4. Parametry pracy instalacji OZE
Table 4. Parameters of RES installation

Rodzaj instalaci Czas pragov(\ilzcja‘gu roku Wskaznik WYkOEﬁ;?}%\Z \rg(])cy w ciagu roku
Biogazownia 8500 8000
Wiatrak 6000 2500
Fotoogniwo (PV) 4300 1000

Zrédto: opracowanie na podstawie: (Cwik, 2016).

W analizowanych latach liczba biogazowni, ilo§¢ wytworzonego biogazu i
wytworzonej energii systematycznie rosnie, pomimo wyraznego spadku oplacalnosci w
latach 2013-2015. W ostatnich latach wiele biogazowni osiagato ujemny wynik finansowy
zagrazajacy ich bankructwem. Rozbiezno$¢ przyrostu liczby biogazowni i optacalnosci ich
funkcjonowania w analizowanych latach wynika z oddawania do eksploatacji instalacji
planowanych jeszcze w okresie wyzszych cen zielonych certyfikatow. Ostatnie potrocze (I
poltrocze 2017 1.) to zastdj w przyroscie liczby biogazowni.

Tabela 5. Liczba biogazowni rolniczych i wyprodukowanej energii w Polsce w latach 2011-2016

Table 5. Number of agricultural and energy biogas plants in Poland in 2011-2016

Rok produkcji . . . Tlos¢ Ilos¢ energii Tlos¢ ciepta
Liczba instalacji .
[lata 201 1—201§ stan ujetych w rejestrze wytworzonego elektryczng wytworzonego
na | stycznia, wytwércow biogazu blqgazu _wytworzonej z z blpgazu
rok 2016 stan na 31 rolniczego rolniczego biogazu rolniczego rolniczego
grudnia] g [w mln m’] [w GWh] [w GWh]
2011 8 36,646 73,433 82,638
2012 16 73,152 141,804 160,128
2013 28 112,412 227,890 246,557
2014 42 174,253 354,978 373,906
2015 58 206,236 429,400 b.d*
2016 94 249,800 524,595 b.d.*

*0d 2015 roku zniesiony zostal obowiazek przekazywania przez wytworcow informacji o ilo§ci wytworzonego
ciepta z biogazu rolniczego.

Zrodto: opracowanie na podstawie danych Prezesa ARR dotyczace dziatalnosci wytworcow biogazu rolniczego
w latach 2011-2016.
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Tabela 6. Udziat najczgsciej wykorzystywanych surowcow do produkcji biogazu rolniczego w latach 2011-2016

Table 6. Share of the most used raw materials for agricultural biogas production in 2011-2016

Rodsat 2011 2013 2014 2015 2016
Sum\i CJa Tlogé % Tlosé % Tlosé % Tlosé % Tlosé %
[tony] udziat [tony] udziat [tony] udziat [tony] udziat [tony] udziat

Gnojowica 2659608 56,66 455583, 28,94 574068,6 27,0 5989625 24,11 774997, 24,03
Pozostatosci z
oWocow i 109844 233 2685991 17,06 3557397 16,73 4940459 1989 6653382 20,63
warzyw
Wywar

) 30 465,1 6,49 3548770 22,54 3493665 1643 4395803 17,70 4778582 14,81
pogorzelniany
Kiszonka z 108876,1 23,19 2874705 1826 4165954 19,59 4153219 16,72 4391354 13,62
kukurydzy
Wystodki 6922,5 147 1016610 646 1898113 893 1890156 7,61 2221574 6,89
buraczane
Pozostate 462072 9586 1059885 674 2407961 1132 3475737 1397 6449353 20,02

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan ztozonych w ARR.

Polski model rozwoju biogazowni rolniczych zmierza w kierunku wzorca dunskiego.
Swiadczy o tym staly wzrost liczby wykorzystanych substratow i wysoki udziat produktow
odpadowych pochodzacych z gospodarstw rolnych i zakladow przetworstwa rolno-
spozywczego. Utrwala si¢ tendencja ograniczania wykorzystania drogiej kiszonki
z kukurydzy i zastgpowania jej pozostalosciami z owocdéw i warzyw oraz wywarem
pogorzelnianym. Docelowo biogazownie rolnicze powinny by¢ trwalym i istotnym
elementem instalacji hybrydowych, taczacych w jeden powiazany system przetwornie
rolnicze, gorzelnie, wytwornie nawozu organicznego, powiazanych surowcowo
i energetycznie w zazgbiajacych si¢ procesach technologicznych. Przyktadem takiej
instalacji jest biogazownia i wytwornia bioetanolu w miejscowosci Piaszczyna w woj.
pomorskim. Z badan i analiz ekonomicznych przeprowadzonych przez autora w tym
obickcie wynika, ze koszty jednostkowe wytworzenia biogazu i1 bioetanolu mozna
ograniczy¢ nawet o 40%, przy znacznym zmniejszeniu zuzycia wody, energii i wzrostu
efektywnosci wykorzystanych surowcow (Jasiulewicz i in., 2015).

Tabela 7. Wydajnos¢ energetyczna surowcow stosowanych w biogazowniach rolniczych w latach 2011-2016

Table 7. Energy efficiency of raw materials used in agricultural biogas plants in 2011-2016

THogé X Ilos¢ wytworzonego Ilos¢ wytworzonej Ilos¢ surowca na

0§¢ surowcow g .. . . .
Rok [w tonach] biogazu energii elektrycznej wytworzenie 1 GWh energii

[w mln m’] [w GWh] elektrycznej [w tonach]

2011 469 416,060 36,646 73,433 6392,440

2012 917 121,560 73,152 141,804 6467,530

2013 1574 179,246 112,412 227,890 6907,627

2014 2126 377,619 174,253 354,978 5990,167

2015 2 484 499,880 206,236 429,400 5785,980

2016 3224 421,612 249,800 524,595 6146,497

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdan ztozonych w ARR (sumy wszystkich substratow).

Najwyzsza efektywnos¢ surowcow wykorzystywanych w biogazowniach osiagnigto
w latach 2014-2015. W tym okresie do wytworzenia 1 GWh energii elektrycznej zuzyto
ponizej 6 tys. ton substratow. Nalezy to wiaza¢ z optymalnym doborem skladu
kosubstratow oraz dazeniem do ich efektywnego wykorzystania z powodu ciaglego
obnizania cen zielonych certyfikatow ograniczajacych dochody biogazowni.

Do tej pory w Polsce nie powstala instalacja, z ktorej produkowany biogaz bylby
wtlaczany do gazowej sieci dystrybucyjnej. Polska Spotka Gazowa wydata warunki
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przylaczenia si¢ do sieci gazowej, lecz zadna z uméw przylaczeniowych nie zostata
zrealizowana. (Magazyn Biomasa 2016).

Btekitne certyfikaty

Nowym elementem regulacji rynku OZE jest zamiana systemu certyfikatow na system
aukcyjny, nowe zasady opodatkowania budowli zwiazanych z produkcja OZE oraz
ograniczenia przestrzennej lokalizacji farm wiatrowych. Z tych powodow sektor OZE
obarczony jest duzym ryzykiem inwestycyjnym. Pewnym wyjatkiem na tym rynku jest
sytuacja producentdéw energii z biogazu, dla ktérych Ustawa OZE przyjeta w 2016 roku
wydzielita osobna pule tzw. biekitnych certyfikatow, ktérych ceny stale rosna, przy
rownoczesnym spadku cen zielonych certyfikatow. Notowania praw majatkowych
przyshugujacych za produkcje energii w biogazowniach rolniczych rozpoczgto we wrzesniu
2016 r. Sa one konsekwencja wdrozenia nowelizacji ustawy o OZE z lipca 2016 r. W 2017
roku tzw. obowiazek OZE z zakresu energii ze zrodet odnawialnych wynosi 15,4%,
aobowiazek zwiazany z zakupem certyfikatow wydanych za produkcje energii
w biogazowniach rolniczych sigga 0,6%. Od wprowadzenia bigkitnych certyfikatow ich
ceny stale rosng. Wedtug danych URE w pierwszym miesiacu notowan, czyli we wrzesniu
2016 r. ich $rednia cena wynosita 277,67 zt/MWh, w grudniu przekroczyta 300 zt/MWh,
w styczniu 2017 r. 301,15 zt/MWh. Srednia cena w lutym 2017 r. wynosita 336,92 z/MWh
(w jednej z lutowych transakcji bigkitne certyfikaty sprzedano nawet za niemal 440
zt/MWh. Na marcowych notowaniach cena certyfikatow biogazowych wzrosta do 339,11
zZ/MWh. W notowaniach z 11.04 2017 roku $redni poziom wzrést do 378,54 zt/MWh
(przy min. I max poziomach odpowiednio 366-380 zEMWh) W tym samym okresie, w
lutym 2017 r. $rednia cena zielonych certyfikatow spadta do zaledwie do 36,38 zZt/MWh,
podczas gdy jeszcze rok wcze$niej wynosita ponad 115 zMWh. W marcowych
notowaniach cena zielonych certyfikatow OZE na notowaniach sesyjnych spadta jeszcze
bardziej do poziomu zaledwie 33,92 zt/MWh a kwietniowych 25 zZMWh. Spadek cen
zielonych certyfikatow wynika z ciaglej ich nadpodazy, ktéra na koniec 2016 roku
wynosita 21913 GWh. Do dochodéw z bigkitnych certyfikatow nalezy jeszcze dodaé
platnosci za kogeneracje, ktorego cena wynosi ok. 120 zt/MWh. Liczby te §wiadcza o
bardzo korzystnej koniunkturze dla producentéw biogazu rolniczego rozliczajacych si¢ w
systemie blekitnych certyfikatow.

System aukcyjny

Obecnie dla wlascicieli biogazowni rolniczych istnieja dwa systemy wsparcia: system
bigkitnych certyfikatow i system aukcyjny. Wigkszos$¢ producentdw pozostalo w systemie
biekitnych certyfikatow. Zorganizowana w dniu 30 grudnia pierwsza aukcja spotkata si¢
z zainteresowaniem tylko 7 na 94 dziatajacych w Polsce biogazowni. Wszystkie zgloszone
biogazownie wygraly aukcje a ich moc w kazdym przypadku wynosita 0,99 MW.
Czynnikiem, ktoéry mogt zniecheci¢ czes$¢ biogazowni przej$cie na system aukcyjny moze
by¢ wczedniej otrzymana pomoc inwestycyjna, ktéra pomniejszytaby ceng otrzymana
w rezimie aukcyjnym. Tylko Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach Systemu Zielonych Inwestycji realizowanych w latach 2010-2016
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przyznal biogazowniom dotacje w wysokosci 82 mln zt i pozyczki na sum¢ 116 min zt,
dofinansowujac 18 inwestycji. Zgodnie z zasadami nowego systemu wsparcia,
wynikajacymi z unijnych regulacji, zgloszone do aukcji oferty na sprzedaz energii z
biogazowni rolniczej, ktoéra otrzymala wczes$niej wsparcie inwestycyjne, wymaga
pomniejszenia oferowanej ceny o otrzymana wczesniej pomoc inwestycyjna.

Funkcjonowanie systemu aukcyjnego reguluje rozporzadzenie Ministra Energii
w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii w 2017 r.
oraz okresow obowiazujacych wytworcow, ktorzy wygrali aukcje. W projekcie
rozporzadzenia dotyczacym cen referencyjnych na 2017 r. Ministerstwo Energii proponuje
nastgpujace ceny referencyjne dla instalacji odnawialnego Zrédta energii w przeliczeniu na
1 MWh wytworzonej energii elektrycznej (identyczne dla instalacji nowych jak
i zmodernizowanych po dniu wejscia w zycie rozdzialu 4. ustawy o OZE, czyli po 1 lipca
2016 1.):

1) o tacznej mocy =zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 1 MW,
wykorzystujacych wylacznie biogaz rolniczy do wytwarzania energii elektrycznej - 550
z}/MWh — bez zmian w stosunku do 2016 r.;

2) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 1 MW, wykorzystujacych
wylacznie biogaz rolniczy do wytwarzania energii elektrycznej - 550 zZt/MWh — bez zmian
w stosunku do 2016 r.;

3) wykorzystujacych wytacznie biogaz pozyskany ze skladowisk odpadow do
wytwarzania energii elektrycznej - 405 zt/MWh (wobec ceny 305 zZt/MWh w roku 2016);

4) wykorzystujacych wylacznie biogaz pozyskany z oczyszczalni $cickow do
wytwarzania energii elektrycznej - 365 zZt/MWh (wobec ceny 335 zZt/MWh w roku 2016);

5) wykorzystujacych wylacznie do wytwarzania energii elektrycznej biogaz inny niz
okreslony w pkt 3 14 - 355 zZMWh (wobec ceny 340 zZMWh w roku 2016);

6) o lacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 MW,
wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej biomas¢ spalana w dedykowane;j
instalacji spalania biomasy lub uktadach hybrydowych - 415 zZFMWh — bez zmian
w stosunku do 2016 r.;

7) wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej biomasg, bioptyny, biogaz
lub biogaz rolniczy spalany w dedykowanej instalacji spalania wielopaliwowego - 325
zt/MWh (wobec ceny 310 zt/MWh w roku 2016);

8) o lacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 MW, w
dedykowanej instalacji spalania biomasy lub uktadach hybrydowych, w wysokosprawne;j
kogeneracji - 450 zZt/MWh (wobec ceny 435 zZt/MWh w roku 2016);

9) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 50 MW i o mocy
osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 150 MWt, w dedykowanej instalacji
spalania biomasy lub ukladach hybrydowych, w wysokosprawnej kogeneracji - 435
zt/MWh (wobec ceny 420 zt/MWh w roku 2016);

10) w instalacji termicznego przeksztatcania odpadow - 385 zZt/MWh — bez zmian
w stosunku do 2016 r.;

11) wykorzystujacych wytacznie bioptyny do wytwarzania energii elektrycznej - 475
z1/MWh — bez zmian w stosunku do 2016 r.;

12) o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 1 MW,
wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej wyltacznie energi¢ wiatru na ladzie -
375 zZYMWh (wobec ceny 300 zt/MWh w roku 2016);
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13) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 1 MW, wykorzystujacych
do wytwarzania energii elektrycznej wylacznie energi¢ wiatru na ladzie - 350 zMWh
(wobec ceny 385 zZt/MWh w roku 2016);

14) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 1 MW,
wykorzystujacych wytacznie hydroenergi¢ do wytwarzania energii elektrycznej - 470
z1/MWh — bez zmian w stosunku do 2016 1.;

15) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 1 MW, wykorzystujacych
wylacznie hydroenergi¢ do wytwarzania energii elektrycznej - 480 zZt/MWh — bez zmian
w stosunku do 2016 r.;

16) wykorzystujacych wylacznie energi¢ geotermalna do wytwarzania energii
elektrycznej - 455 zZWMWh — bez zmian w stosunku do 2016 r.;

17) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 1 MW,
wykorzystujacych wytacznie energi¢ promieniowania stonecznego do wytwarzania energii
elektrycznej - 450 zZEFMWh (wobec ceny 465 zZt/MWh w roku 2016);

18) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 1 MW, wykorzystujacych
wylacznie energi¢ promieniowania stonecznego do wytwarzania energii elektrycznej - 425
zt/MWh (wobec ceny 445 zt/MWh w roku 2016);

19) wykorzystujacych wylacznie energi¢ wiatru na morzu do wytwarzania energii
elektrycznej - 470 zZtMWh — bez zmian w stosunku do 2016 r.;

20) hybrydowej instalacji odnawialnego zrodia energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wigkszej niz 1 MW - 470 zt/MWh (wobec ceny 300 zt/MWh w roku
2016);

21) hybrydowe;j instalacji odnawialnego zrédla energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wigkszej niz 1 MW - 405 zt/MWh (wobec ceny 430 zt/MWh w roku 2016).

W projekcie rozporzadzenia proponuje si¢ utrzymanie 15-letniego okresu wsparcia,
ktére ma by¢ przyznane na podstawie tegorocznych aukcji.

W pierwszym notowaniu do ktérego zglosito si¢ siedem biogazowni, minimalna
i maksymalna cena, po jakiej sprzedana zostata energia z tych biogazowni to odpowiednio
502,23 zt/MWh i 504,57 zZt/MWh. Laczna ilo$¢ sprzedanej energii dla tej aukcji wyniesie
824 629 GWh, a jej wartos$¢ siggnie 415,35 min zt. Biogazownie biorace udziat w aukcji
zostaty uruchomione w 2015 r., co oznacza, ze ostatnia energia w ramach rozliczen na
podstawie wygrane]j aukcji zostanie sprzedana w 2030 r. W aukcji zaplanowanej na druga
polowe¢ 2017 roku rzad polski chce zakontraktowa¢ ok. 110 MW w nowych
biogazowniach, z czegol0 MW innych niz rolnicze (np. z oczyszczalni $ciekow i
sktadowiska odpadow), kolejne 70 MW w matych (do 1 MW) biogazowniach rolniczych i
pozostate 30 MW w duzych biogazowniach rolniczych. Lacznie maja one dostarczy¢ do
sieci dodatkowe 0,8 TWh energii elektrycznej, w stosunku do 1 TWh produkcji w roku
2016. Bedzie to jednak zbyt mato aby uzyska¢ 980 MW mocy zapisanej w Krajowym
Planie Dziatan na 2020 rok. Dla zwigkszenia atrakcyjnos$ci aukcji Urzad Regulacji
Energetyki chce w przysztosci przeprowadzi¢ aukcje dla osobnych koszykow w
nienaktadajacych si¢ terminach, poniewaz w pierwszym notowaniu wystapily problemy z
dostgpem do Internetowej Platformy Aukcyjnej z powodu ktorego nie wszystkim
inwestorom udato si¢ zarejestrowac oferty.

Nowy system aukcyjny w porownaniu z systemem kolorowych certyfikatow pod
wzgledem dochodowym nie wydaje si¢ atrakcyjny dla wiascicieli eksploatowanych
biogazowni rolniczych. Wedlug notowan aukcyjnych $rednia cena za 1 MWh energii
elektrycznej wynosita 503 zt. Biogazownia o mocy 1MW jest w stanie wytworzy¢ rocznie
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8000 MWh energii elektrycznej co daje dochod 4024000 zt (503 zt x 8000 MWh).
Biogazownie pozostajace w systemie kolorowych certyfikatow, wedlug notowan z
poczatku 2017 roku moga uzyska¢ nast¢pujace dochody:

1. Ze sprzedazy energii elektrycznej (tzw.czarnej) — 173 zt x 8000 MWh = 1384000 zt,

(wedtug $redniej ceny za MWh energii elektrycznej).

2. Ze sprzedazy biegkitnych certyfikatow (wg notowan na dzienl11.04.2017 r.) — 378 zt x

8000 MWh = 3024000 zt.

3. Ze sprzedazy certyfikatow za kogeneracje — 120 zt x 8000 MWh = 960000 zt.

Laczne ze sprzedazy energii i kolorowych certyfikatow biogazownia o mocy 1 MW
w ciagu roku moze uzyskac¢ 5368000 zt dochodéw. Dodatkowe dochody mozna uzyskaé ze
sprzedazy ciepta. W 2017 roku cena 1 GJ ciepta wynosita 36 zt. Biogazownia o mocy 1
MW wytwarza rocznie 8800 MWh ciepta (1 MWh = 3,6 GJ). Opcjonalny dochod ze
sprzedazy ciepla — 36 zt x 31680 GJ = 1140480 zt. Zrédtem dochodu moze by¢ réwniez
optata pobierana za utylizacje odpadéow i1 ze sprzedazy pofermentu (zrédto nawozu
organicznego, NPK i mikroelementéw). Ryzykiem pozostawania w systemie certyfikatow
jest ich niestabilno$¢, zmienno$¢ i brak trwalosci. Nie ma gwarancji ze ich wysokie ceny
utrzymaja si¢ w dluzszym okresie czasu.

W przypadku nie spetnienia unijnych zobowiazan produkcji odnawialnej energii na
2020 rok Polska bedzie musiata dokonaé tzw. transferu statystycznego z panstw, ktore
przekroczyty swoj cel. Cena transferu szacowana przez firme¢ doradcza Ecofys na zlecenie
Komisji Europejskiej wynosi 6 ct/kWh, co oznacza 250 zt/MWh. Lepiej wigc wspiera¢
krajowych producentéw aby unikna¢ wyptywu s$rodkéw finansowych bezposrednio
z budzetu panstwa.

Podsumowanie

Energia uzyskiwana w biogazowniach jest waznym elementem rozwoju odnawialnych
zrodet energii. Czynnikami, ktore decyduja o szczegdlnym znaczeniu rynku biogazu
rolniczego jest wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji, na rynku lokalnie
rozproszonym, utylizacja odpadéw rolniczych, komunalnych 1 przemystowych,
wykorzystywanie jako surowca produktow ubocznych oraz diugi czas pracy i wysoka
efektywnos$¢ zainstalowanej mocy w pordwnaniu z innymi odnawialnymi zrédlami energii.
Glowna bariera w rozwoju rynku odnawialnych zrédel energii i rynku biogazu jest
niestabilno$¢ 1 brak trwato$ci rozwigzan prawno-ckonomicznych. Dla rynku biogazu
szczegolnie trudne byly lata 2013-2016. Spadek cen zielonych certyfikatow skutkowat
ujemnym wynikiem finansowym wielu biogazowni rolniczych. Jego nast¢pstwem byto
wstrzymanie wielu inwestycji zwiazanych z budowa nowych instalacji. Zmiany
wprowadzone w ustawie o odnawialnych zroédtach energii w 2016 roku i rozporzadzenie
dotyczace cen referencyjnych na 2017 rok catkowicie odmienily niekorzystne warunki
finansowe. Przedstawione obliczenia wykazaly, ze obecnie korzystniej jest pozostanie
w systemie bigkitnych certyfikatow. Doswiadczenia lat poprzednich wskazuja, ze tego typu
rozwiazania w diuzszej perspektywie nie gwarantuja stabilnych dochodéw. Cechy te
posiada nowy system aukcyjny zapewniajacy przez 15 lat ceny za energi¢ uzyskang w
przetargu. Stabilno$¢ dochoddéw jest bardzo wazna dla procesu inwestycyjnego. Inwestor
majac zagwarantowane dochody, zmniejsza swoje ryzyko co powinno wptynaé na wzrost
atrakcyjnosci sektora biogazu rolniczego. Z perspektywy rozwoju rynku biogazu w Polsce,
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szczegolnie bazujac na doswiadczeniach Szwecji, nalezaloby rozwazy¢ mozliwosci
oczyszczenia biogazu do parametréw metanu a nast¢pnie wtloczy¢é go lokalnej sieci
gazowej lub wykorzysta¢ go w transporcie samochodowym. Moze to by¢ jeden ze
sposobow zmniejszenia naszego uzaleznienia od importu paliw cieklych i gazowych.
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