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Cykl koniunkturalny a wahania marz w polskim przemysle
spozywczym — wnioski z analizy spektralnej?

Business cycle and markups fluctuations in the Polish food
industry — conclusions from spectral analysis

Synopsis. W celu odpowiedzi na pytanie, jak zmieniajq si¢ struktury rynku w polskim przemysle
spozywczym na tle wahan koniunktury, badano zalezno$¢ migdzy realnym PKB w latach 2002-2013
a marzami na poziomie zagregowanego przemyshu spozywczego. Oprocz analizy korelacyjnej i cross-
korelacyjnej siggnigto po narzgdzia analizy spektralnej. Okazalo sig, ze do najbardziej konkluzywnych
wynikow prowadzi estymacja marz z uwzglednieniem wynagrodzen krancowych i pracy
nieprodukcyjnej. O ile analiza cyklicznosci pozwolita stwierdzi¢, ze rownoczesna wspotzaleznosé
pomigdzy marzami a cyklem makroekonomicznym jest raczej staba i ujemna, analiza wyprzedzen i
op6znien wskazata, ze szczyty marz poprzedzaja szczyty koniunktury o ok. 2 lata.

Stowa kluczowe: cykle koniunkturalne, przemyst spozywczy, marze, analiza spektralna

Abstract. In order to answer the question how market structures in the Polish food sector change
along the business cycle, a relationship between real GDP in the period 2002-2013 and markups in the
food sector was being tested. The methods used were as follows: correlations, cross-correlations and
spectral analyses. Markups estimation taking account of marginal wage and overhead labor gave the
most conclusive results. Cyclicality analysis allowed to state that the simultaneous variation between
markups and business cycle is rather weak and negative, whereas markups peaks proceed peaks in
business cycle by circa 2 years.
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Wstep

Wielu badaczy, analizujac rézne sektory, w tym sektor rolno-zywnosciowy, wskazuje
na nasilenie si¢ proces6w koncentracji (Sexton, 2000; Szczepaniak, 2012). Z drugiej strony,
istnieje kilka opracowan, w ktorych zidentyfikowano zalezno$¢ migdzy mierzacymi poziom
wywieranej sity rynkowej (Kufel, 2016a) marzami monopolistycznymi, czy tez stopniem
ptytkosci rynkow, powiazanymi przeciez ze wskaznikiem koncentracji, a koniunktura (np.
Figiel i in., 2015; Gradzewicz i Hagemajer, 2007; Naes i in., 2009; Liapis, 2012). Charakter
tej relacji nie jest jednak do konca znany. Podejrzewa sig, ze oczekiwania co do
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nadchodzacego ostabienia koniunktury powoduja zwigkszenie marz i poziomu plynnosci na
rynku, a wigc zjawiska te §wiadczy¢ moga o zblizajacej si¢ dekoniunkturze. Zdaniem
Kaleckiego w celu ochrony zyskoéw podczas recesji firmy tacza si¢ w kartele, ktore sa
zamykane w okresie ozywienia ze wzgledu na rosnaca konkurencje zewngtrzna i lepsze
perspektywy dla dziatalnosci samodzielnej. Gdy ceny dobr finalnych pozostaja sztywne
podczas recesji, ze wzgledu na ksztalt krzywych kosztow krancowych w rolnictwie
i przemy$le wydobywczym, ktére sa ostro odchylone w gorg, ceny materiatdéw ulegaja
obnizeniu i marze rosng, co czyni je antycyklicznymi (Kufel, 2016b). Z kolei zgodnie
z schumpeterowska koncepcja kreatywnej destrukcji wzrost koncentracji moze prowadzié
do dekoniunktury (Koztowska, 2010). Moze tez by¢ tak, ze wolno$¢ gospodarcza
w rozszerzajacych swoj zasigg systemach demokratycznych prowadzi do tego, ze najlepsi
zdobywaja coraz wigksze udzialty w rynku, a gorsi i nierozwijajacy si¢ w tak szybkim
tempie zmuszeni sa opusci¢ rynek. Zdaniem ekonomisty Tylera Cowena korzysci
z najnowszych fal innowacji technologicznej w nieproporcjonalnym stopniu przypadaja
najbardziej utalentowanym i najlepiej wyksztatconym czlonkom spoteczenstwa. Zjawisko
to przyczynito si¢ do wzrostu nieréwnosci, zwlaszcza tam, gdzie rynek byl najbardziej
wolny. W przypadku USA w 1974 roku zarobki jednego procenta rodzin siggaty 10% PKB,
w 2007 roku juz 23,5%. Jest coraz wigcej powodow, by uwazaé, ze nieréwnosci beda sig
dalej poglebia¢. Ekonomista Simon Johnson twierdzi natomiast, ze obecne skupienia
bogactwa w USA zaczglo si¢ juz samo napedzaé: w celu uniknigcia bardziej uciazliwych
regulacji sektor finansowy korzysta ze swoich wptywow i lobbingu; szkoty dla zamoznych
sa dzi$ lepsze niz kiedykolwiek, podczas gdy pozostate systematycznie obnizaja poziom;
elity wszystkich spoleczenistw w coraz wigkszym stopniu wykorzystuja lepszy dostgp do
$wiata polityki, by chroni¢ wilasne interesy (Fukyama, 2012). W efekcie, powstajace ptytkie
rynki sa jednak bardziej narazone na wszelkie zewngtrzne zmiany i wahania, sa mniej
stabilne i1 catkiem szybko przyczynia si¢ do zwigkszenia ryzyka funkcjonowania na rynku,
pogorszenia nastrojow, a w koncu — do spadku koniunktury.

W tym kontekscie, gtdéwne pytanie badawcze jest nastgpujace: jak zmieniaja sig
struktury rynku® w polskim przemysle spozywczym na tle wahan koniunktury, przy czym
jako miernik sity rynkowej roznicujacej struktury zastosowano marzg monopolistyczna.
Hipoteza badawcza jest nastgpujaca: zmiany w strukturze rynku poprzedzaja zmiany
wcyklu. W celu odpowiedzi na pytanie badawcze najpierw przedstawiona zostanie
metodyka 1 dane wykorzystane w analizie, po czym zilustrowane zostang cykl
koniunkturalny oraz wahania marz, wyznaczona dominujaca czgsto$¢ wahan, dtugosc cykli,
amplituda wahan oraz punkty zwrotne. W kolejnym kroku na drodze badania cyklicznosci,
wyprzedzen i opdznien wzgledem PKB oraz relatywnej amplitudy wahan analizowana
bedzie zalezno$¢ migdzy marzami a koniunktura gospodarcza. Po przedstawieniu
wnioskow koncowych udzielone zostana rekomendacje odnosnie do polityki fiskalnej,
monetarnej i konkurencji w obszarze przemystu spozywczego, jak rowniez odnosnie do
kierunkow dalszych badan.

Na koniec warto dodaé, ze przyczyna siggnig¢cia po niniejsza problematyke byto
zainteresowanie autorki czgsto poruszanym w ostatnich czasach dylematem migdzy
chciwoscia 1 rozwaga graczy $wiatowej gospodarki oraz jej zainteresowanie

3 W niniejszym artykule struktury rynku rozumiane sa jako rézne ze wzgledu na liczbe sprzedawcow,
homogeniczno$¢ przedmiotdéw wymiany i rodzaj preferencji nabywcow wobec sprzedawcow formy rynku, wsrod
ktorych gtowne to: konkurencja doskonata, konkurencja monopolistyczna, oligopol i monopol (Hamulczuk, 2015).
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endogenicznymi przyczynami cykli koniunkturalnych. W szczegoélnosci, przemyst
spozywczy do analizy nie zostal wybrany przypadkowo. Ot6z jest to sektor tradycyjny
iposiadajacy kluczowe znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa zywnos$ciowego.
Szczegdlowe omodwienie przypadku tego przemystu moze nie tylko wspomoc proces
budowy modeli makroekonomicznych obejmujacych cala gospodarke, ale takze ulatwic
interpretacj¢ przebiegu cykli w gospodarce. Wyniki moga by¢ przydatne dla polityki
stabilizacyjnej. Poniewaz jej celem jest tagodzenie objawow spowolnienia i kryzysu
w okreslonych sektorach, z punktu widzenia jej efektywnos$ci wazne jest rozpoznanie, czy
zmiany sytuacji w poszczegélnych sektorach nastepuja réwnoczesnie i z ta sama
czgstotliwoscia w pordwnaniu do zmian w zagregowanej aktywno$ci ekonomicznej.
W szczegolnoscei, nie tylko wigksze odejscie od konkurencji doskonalej (Kufel, 2016a), ale
takze wigksza zmiennos$¢ struktur rynkowych wiaza si¢ ze stratami dobrobytu spotecznego.
Ponadto, identyfikacja charakteru ich zmiennoSci moze wnie$¢ istotny wktad
w ksztattowanie polityki konkurencji.

Metody badawcze i zrédta danych

Do pomiaru marz monopolistycznych w polskim przemysle spozywczym
wykorzystano metode Roegera oraz metode¢ oparta na liczeniu marz czynnika pracy, ktore
zostaly scharakteryzowane w pracach Kufel (2016a, 2016c). Jesli chodzi o metodg
Roegera, marze policzcono dwoma sposobami — w oparciu o wyniki regresji
przeprowadzonej za pomoca KMNK bez statej (8) i w oparciu o regresj¢ odporna (9). Jesli
chodzi o metode oparta na liczeniu marz czynnika pracy, rozwazono 7 specyfikacji
przedstawionych w tabeli 1, przy czym do liczenia zaleznosci z koniunktura, za Nekarda
i Ramey (2013), nie wykorzystano obliczen marz, lecz tylko §wiadczace o ich wahaniach
logarytmy. Bylo to spowodowane wysoka wrazliwoscia wynikow odnosnie do marz na
oszacowania funkcji produkcji (C-D i CES)*. Do policzenia marz wykorzystano dane
roczne pochodzace z formularzy SP i Z-06 dostarczone przez GUS oraz dane odno$nie do
kwartalnych i rocznych wskaznikoéw makroekonomicznych dostgpne w GUS. Do pomiaru
cyklu koniunkturalnego wykorzystano dane kwartalne odnosnie do realnego PKB
(w cenach statych z 2010 roku) pozyskane z bazy Eurostatu. Wszystkie zmienne poddano
zlogarytmowaniu. Dane roczne odno$nie do marz zostaly sprowadzone do kwartalnych za
pomoca procedury Chow i1 Lin (1971), natomiast z danych kwartalnych odno$nie do
realnego PKB usunigto sezonowos¢ za pomoca procedury TRAMO-SEATS.

Badanie podzielono na dwa etapy. Pierwszy obejmowal analiz¢ morfologiczna
isprowadzal si¢ do analizy funkcji gestosci spektralnej dla szeregow, z ktorych
wyeliminowano trend i wahania sezonowe w celu ustalenia dominujacej czgstotliwosci
wahan cyklicznych, oraz analizy charakteru wahan cyklicznych marz i koniunktury. Celem
drugiego etapu byla natomiast identyfikacji wspoélzaleznosci. Obejmowal on badanie
cyklicznosci, w ktorym wykorzystano wspodtczynniki korelacji liniowej Pearsona
i korelacje dynamiczne, oraz analiz¢ wyprzedzen/opoznien wzglgdem PKB, w ktorym
wykorzystano korelacje krzyzowe oraz pozostate elementy analizy cross-spektralnej (poza
korelacjami dynamicznymi), jak wyprzedzenie i wzmocnienie. Mierniki te umozliwity

* Obliczenia marz w polskim przemysle spozywczym dla okresu 2002-2012 mozna znalez¢ w Kufel (2016c¢).
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pomiar sity zalezno$ci korelacyjnej migdzy zmiennymi, charakteru relacji miedzy nimi
(wyprzedzajacy, rownoczesny lub op6zniony) oraz ich wzglednej zmiennosci.

Tabela 1. Metody wzigte pod uwage w liczeniu marz opartych na czynniku pracy

Table 1. Specifications utilized to calculate based on labor input markups

' Funkcja prOfiukcj i Funkch' Bez pracy Wynagrodzerylie
Specyfikacja postaci produkcji . .. krancowe nie rowne
Cobba-Douglasa CES nieprodukeyjnej przecigtnemu
(1) X
2) X X
3) X X
) X X X
) X
6) X X
@] X X X

Zrodho: Opracowanie whasne.

W analizie siggnigto zatem zaro6wno po statystyki okreslone w dziedzinie czasu, jak
i statystyki okreslone w dziedzinie czgstotliwosci. Jesli chodzi o te pierwsze, wspotezynniki
korelacji liniowej Pearsona (korelacje rdwnoczesne) wskazuja pozycje cyklicznag marz
wzgledem PKB, natomiast korelacje krzyzowe pozwalaja okresli¢, czy charakter marz
wobec PKB jest wyprzedzajacy, rdwnoczesny czy opozniony. Wzigto pod uwage do
8 kwartatow opoOznien/wyprzedzen marz wzgledem PKB, przy czym przyjeto, ze
maksimum wartosci bezwzglednej wspolczynnika korelacji dla n-tego opodznienia
(wyprzedzenia) marz wobec PKB sugeruje, ze marze sa o n-kwartaldw wyprzedzajace
(opdznione) wzglgdem PKB. Obliczono takze odchylenia standardowe dla sktadnikow
cyklicznych.

Mierniki analizy cross-spektralnej umozliwiaja przedstawienie zaleznosci migdzy
zmiennymi za pomoca funkcji czgstotliwosci, co sprowadza si¢ do rozbicia zmiennych na
ich sktadowe o réznych pasmach czgstotliwos$ci. Umozliwia to analizg¢ zwiazkoéw migdzy
marzami a PKB w réznych horyzontach czasowych. W badaniu siggnigto po 3 mierniki.
Korelacje dynamiczne pozwalaja okreslic, w jakich pasmach czgstotliwosci zaleznosci
korelacyjne migdzy zmiennymi sa najsilniejsze. Przedstawienie wspotczynnikow korelacji
liniowej jako funkcji czestotliwosci pozwala bowiem zbadaé sitg i znak wspotzaleznosci
migdzy zmiennymi dla roéznych okresow wahan cyklicznych. Wskazniki opodznienia
fazowego wskazuja, ktore zmienne wczesniej, a ktore podzniej przechodza w kolejne fazy
cyklu. Charakter powiazan czasowych (wyprzedzajacy, rownoczesny, opozniony) jest tu
przedstawiany jako funkcja czgstotliwosci. Wzgledne wariancje i wskazniki wzmocnienia
umozliwiaja natomiast okreslenie relatywnej amplitudy wahan cyklicznych zmiennych,
ogblnie 1 w danych pasmach czgstotliwosci. Wzglgdna amplituda wahan zmiennych
traktowana jest jako funkcja czgstotliwosci.

Detrendyzacje szeregéw analizowanych w dziedzinie czasu przeprowadzono
wykorzystujac filtr pasmowo-przepustowy Christiano-Fitzgeralda (2003), ktory umozliwit
wyodrebnienie z szeregu czasowego skladowej cyklicznej o wahaniach z przedzialu
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okreslonego na 1,5-10 lat’, podczas gdy wahania o okresie ponizej 1,5 roku uznane zostaty
jako krotkookresowy szum, natomiast wahania powyzej 10 lat jako procesy zwiazane ze
wzrostem i konwergencja.® Warunkiem jego efektywnosci jest jednak to, aby dany szereg
posiadat pierwiastek jednostkowy lub byt stacjonarny wokoét trendu deterministycznego.
W tym celu przeprowadzono testy ADF i KPPP. Wyniki testow pokazaly, ze poza
szeregiem marz wyznaczonych metoda Roegera — regresja odporna, pozostale
9 analizowanych szeregéw podlega procesowi /(1) z dryfem, w zwiazku z czym przed
oszacowaniem sktadnika cyklicznego z szeregéw usunigto dryf poprzez odjecie trendu
liniowego (marze liczone metoda 1 i 2) lub liniowego i kwadratowego (specyfikacje 3, 4, 5,
6, 7, 8, realny PKB)’. Jesli chodzi o szeregi analizowane w dziedzinie czgstotliwosci
podobnie skorygowano je uprzednio o sezonowos¢ (w przypadku PKB) i oszacowany
KMNK trend deterministyczny, po czym zastosowano filtr CF®. Analizy te roéwniez
wymagaja, aby szeregi byly stacjonarne. Obliczenia przeprowadzono w programach:
GRETL, Matlab, EViews.

Analiza morfologiczna cykli

Wyniki analizy spektrum (rys. 1) przeprowadzonej dla 10 analizowanych szeregow
czasowych, z ktorych pozbyto si¢ trendu, a w przypadku realnego PKB takze wahan
sezonowych, wskazuja na rdznice, jesli chodzi o dominujace czgstotliwosci wahan
determinujacych dynamike cykliczna marz i koniunktury. O ile na zmienno$¢ realnego
PKB oraz marz pracy liczonych za pomoca specyfikacji 1 i 2 najsilniej wptywaja wahania o
czgstotliwosci odpowiadajacej dtugosci cyklu 1,5-12 lat, na zmienno$¢ marz liczonych
pozostalymi metodami duzy wplyw maja takze wahania o dlugosci 2-3 kwartatow. Co

* Zdaniem Gradzewicza i in. (2010) wybor cezury czasowej 2-10 lat dla skladowej cyklicznej jest bardziej
konkluzywny i fatwiejszy w ekonomicznej interpretacji w poréwnaniu z okresami 0,5-8 czy 1,5-8 lat. Ze wzgledu
na fakt, iz najnowsze badania odno$nie Polski (Skrzypczynska, 2015) dotycza okresu 1,5-10 lat, zdecydowano si¢
na przyjgcie takiej cezury.

®Dziatanie tego filtru polega na wzmocnieniu wahan o wybranych czestotliwosciach i ostabieniu lub wzmocnieniu
pozostatych. Jest on niejako lepsza wersja filtru Baxtera i Kinga (1999), ktory umozliwia przefiltrowanie tylko dla
szeregu wewnatrz proby. Ponadto, ze wzgledu na fakt, iz wykorzystanie w celu detrendyzacji filtru HP (Hodrick i
Prescott 1997) dato wyniki przyblizone, w celu koncentracji na problemie zamiast na poréwnaniu metod
zdecydowano si¢ na przeprowadzenie analiz tylko w oparciu o wyniki otrzymane za pomoca filtru CF.

7 Statystyki testu KPSS przy kazdym konwencjonalnym poziomie istotnoéci nie daty podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej mowiacej o stacjonarnosci w przypadku modelu ze stata tylko dla specyfikacji 8 i 9 oraz dla
specyfikacji 1 i 2 w modelu ze stala i trendem liniowym. Wyniki testu ADF wskazaly natomiast na odrzucenie
hipotezy zerowej moéwiacej o wystgpowaniu pierwiastka jednostkowego przy 10-procentowym poziomie
istotnosci, jesli chodzi o marze liczone specyfikacjami 4, 5, 6, 9 (model ze stata), specyfikacja 2 (model ze stata
i trendem liniowym) oraz specyfikacja 1 (model ze stata, trendem liniowym i kwadratowym) (patrz zatacznik 1).
W przypadku specyfikacji 1 lepiej dopasowany do danych okazat sig¢ jednak trend liniowy, natomiast odnosnie do
specyfikacji 3-8 oraz realnego PKB — trendy liniowy i kwadratowy.

¥ Nalezy zaznaczyé, iz Gradzewicz i in. (2010) oraz Beneti (2001) zauwazaja, ze zastosowanie filtra CF przed
analizami cross-spektralnymi moze prowadzi¢ do zaburzen, zalecajac ich pominigcie, aby periodogramy szeregow
pozostaty bez istotnych zmian w analizowanych pasmach czgstotliwosci. Poniewaz w literaturze nie ma
jednoznacznosci w tej kwestii, a najnowsze analizy cross-spektralne dla Polski poprzedzono wykorzystaniem filtru
CF (Skrzypczynska, 2015), w niniejszej pracy postapiono standardowo (Skrzypczynski, 2010) i nie pominigto
etapu filtracji. Dodatkowo, za zastosowaniem filtru CF przed analizami cross-spektralnymi przemawiata duza
zmienno$¢ krotkookresowa marz liczonych z uwzglednieniem wynagrodzenia krancowego, co wynikato ze
sposobu ich kalkulacji.
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wigcej, rola zaréwno tych krotszych, jak i dtuzszych wahan wydaje si¢ by¢ znacznie
wigksza w przypadku marz liczonych z uwzglednieniem wynagrodzenia krancowego.
Chociaz znaczenie wahan o okresie dtuzszym niz standardowo przyjmowany maksymalny
czas trwania cyklu — 10 lat’ — w przypadku szeregow marz zdaje si¢ by¢ mniejsze niz dla
realnego PKB, ostatecznie zdecydowano, ze ze wzgledu na gtéwny problem badawczy,
ktérym jest odniesienie wahan marz do wahan koniunktury makroekonomicznej, dalsze
analizy beda oparte na sktadowej cyklicznej obejmujacej dominujace w przypadku PKB
wahania o dtugosci cyklu 1,5-10 lat.
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0,03 . .8
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Rys. 1. Funkcje gestosci spektralnej PKB i marz (specyfikacje uwzgledniajace wynagrodzenie krancowe — prawa
05$)

Fig. 1. Functions of spectral density regarding GDP and markups (markups specifications including marginal wage
— right axis)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Sktadowe cykliczne marz w latach 2002-2013 (rys. 2) liczone w oparciu
o wynagrodzenia krancowe (specyfikacje 3, 4, 7) charakteryzuja si¢ wigksza amplituda niz
pozostate analizowane zmienne (odchylenie od stochastycznego trendu dtugookresowego
maksymalne do 33,5%, podczas gdy pozostale zmienne nie wigcej niz 6,5%), co stanowi
potwierdzenie  wigkszej wrazliwosci 1 lepszego dopasowania do  fluktuacji
koniunkturalnych tego sposobu kalkulacji marz. Ponadto, zarowno cykl koniunkturalny, jak
i marze liczone w oparciu o marze czynnika pracy bez modyfikacji i z uwzgl¢dnieniem
pracy nieprodukcyjnej (specyfikacje 1 1 2) cechuja dluzsze cykle w pordwnaniu z marzami
liczonymi pozostatymi metodami, co jest zgodne z wynikami analiz funkcji ggstosci
spektralnej. Okazuje sig¢, ze podczas gdy realny PKB i marze liczone w oparciu
o specyfikacje 1 i 2 w analizowanym okresie wykazaty 4 minima (poczatki ozywienia) oraz
odpowiednio 4 maksima lokalne (poczatki spowolnienia), marze liczone w oparciu
o specyfikacje 3-8 wykazaly az 6-7 miniméw i 5-6 maksimow."

Maksima cyklu koniunkturalnego miaty miejsca w 2 kwartale 2002 roku, 1 kwartale
2004 roku, 4 kwartale 2007 roku i 3 kwartale 2011 roku. Nastgpujace po nich spowolnienia
zwiazane byly odpowiednio z dostosowaniami po wejsciu do Unii Europejskiej w 2004
roku, ze skutkami kryzysu finansowego 2007 roku oraz ze skutkami spowodowanego przez
niego kryzysu gospodarczego, ktore w Polsce zaczgly by¢ widoczne pod koniec 2011 roku.
W tym czasie, §rednio rzecz biorac, marze oparte na czynniku pracy odnotowaty maksima

? Patrz Burns i Mitchell (1946), King i Rabelo (1999), Stock i Watson (1999).
1" W zataczniku 2 przedstawiono fazy cyklu i punktu zwrotne sktadowych cyklicznych.
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w okolicy 2 kwartatu 2002 roku, 3 kwartatu 2004 roku, 1 kwartatu 2006 roku, 3 kwartatu
2007 roku, 2 kwartatu 2009 roku, 3 kwartatu 2011 roku oraz 2 kwartatu 2013 roku, czyli
srednio co 2 lata. O ile poczatki nasilenia proceséw koncentracji ilustrowanych marzami
pracy mialy miejsce mniej wigcej rownoczesnie (przy czym w przypadku specyfikacji 1 i 2
bylo ich mniej), maksima marz liczonych metoda Roegera rzadko kiedy si¢ z nimi
pokrywaly, cechujac si¢ inna dynamika.

Rys. 2. Wahania PKB (prawa o0$) i marz przemystu spozywczego w okresie 2002-2014 (w %)
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Fig. 2. Fluctuations of GDP (right axis) and the food sector markups in the period 2002-2014 (in %)
Zrodto: jak rys. 1.

Jesli chodzi o zmiany marz pracy uwzgledniajacych wynagrodzenie krancowe
(specyfikacje 3, 4 i 7) wskazuja one, iz do najwigkszych spadkow poziomu wywieranej sity
rynkowej dochodzito w 3 kwartale 2003 roku oraz w 3 kwartale 2010 roku, a wigc
odpowiednio 3 i 5 kwartatlow przed poczatkami spowolnienia gospodarczego. Wejscie do
UE wiazato si¢ z procesami koncentracji sektora zwiazanymi z niezbgdnymi procesami
restrukturyzacji zakltadow i1 dostosowania ich do nowych przepiséw i regulacji, czemu
towarzyszyt spadek marz. Majacemu miejsce od 2 kwartatu 2005 roku okresowi dobrej
koniunktury towarzyszyla rosnaca konkurencja, z ktéra wiazal si¢ ponowny okresowy
spadek marz. W roku 2007 doszlo do zalamania na $§wiatowym rynku finansowym, ktoére w
Polsce zaczglo by¢ odczuwalne w pierwszym kwartale 2008 roku. Marze spadaty juz
weczesniej, od 2 kwartatu 2006 roku. Odchylenie marz ponizej trendu dtugookresowego nie
przekraczajace 10% trwato Srednio rzecz biorac dwa lata, po czym wzrosto ono az o ponad
30% w stosunku do trendu w 2 kwartale 2009 roku. Kryzys finansowy skutkowal zatem
wzglednym wzrostem sily rynkowej wywieranej przez przedsigbiorstwa przemystu
spozywczego w Polsce. Drugi po tym z 2003 roku najbardziej znaczacy spadek marz
(odchylenie o ok. 20% od trendu stochastycznego) miat miejsce na przetomie 2009 i 2010
roku, co bylto zwiazane ze zblizajacym sig spowolnieniem gospodarczym, ktore nastapito w
roku 2011, a ktérego 6w spadek marz mogt by¢ symptomem. Mozna zatem powiedzie¢, ze
bez wzgledu na uzyta do estymacji marz pracy funkcje produkcji (C-D czy CES), spadki
marz uwzgledniajacych wynagrodzenie krancowe zdaja si¢ poprzedza¢ okresy dobrej
koniunktury (szczyty koniunktury ok. roku po dnach marz, ok. 2 lat po ich szczytach).

Ponadto, analiza korelacji wzajemnych marz (tabela 2) umozliwia wskazanie, ktore
specyfikacje daja szeregi o najblizszym sobie charakterze zmienno$ci skladnika
cyklicznego. Okazuje sig, ze uwzglednienie pracy nieprodukcyjnej (specyfikacje 2 1 6) nie
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wplywa w znacznym stopniu na zmienno$¢ marz liczonych w oparciu o funkcje
odpowiednio C-D czy CES (specyfikacje 1 i 5). Takze marze Roegera (specyfikacje 8, 9) sa
najbardziej skorelowane ze soba. Ciekawa jest natomiast sytuacja odnos$nie do marz
uwzgledniajacych wynagrodzenia krancowe. Okazuje sig, iz ta modyfikacja ma tak duzy
wplyw na zmienno$¢, ze marze liczone z jej uwzglednieniem przestaja by¢ skorelowane ze
scenariuszem wejsciowym (patrz specyfikacje 3 wobec 1, 4 wobec 2), natomiast w
przypadku uwzglednienia funkcji CES, pracy nieprodukcyjnej i wynagrodzenia
krancowego (specyfikacja 7) zmienno§¢ marz bardziej przypomina zmienno$¢ marz
liczonych z tymi modyfikacjami (specyfikacje 3 i 4) niz marz liczonych w oparciu o sama
funkcje CES lub tylko z praca nieprodukcyjna (specyfikacje 5, 6). Co wigcej, mozna
zauwazy¢, ze marze liczone metoda Roegera sa ujemnie skorelowane z marzami pracy bez
modyfikacji i z uwzglednieniem pracy nieprodukcyjnej, bez wzgledu na sposob szacowania
funkcji produkec;ji.

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji liniowej migdzy marzami przemyshu spozywczego liczonych réznymi
metodami (specyfikacje 1-9)

Table 2. The linear correlation coefficients between food sector markups calculated using different methods
(specifications 1-9)

Specyfikacja (1) (2) (3) ) (5) (6) (7 (®) )
) 100 0968  -0,041 0,029 0334 0484  -0077 -0399  -0,495
) 1,000 -0,067 0018 0377 0566  -0,079  -0344  -0455
3) 1,000 0995 0,606 0471 098 0279 0255
@) 1,000 0,649 0536 0985 0268 0,230
) 1,000 0960 0,695 -0256 -0216
(6) 1,000 0,560  -0266  -0,285
0] 1,000 0231 0220
(8) 1,000 0,879
©9) 1,000

Zrodto: jak rys. 1.

Identyfikacja wspétzaleznosci marz z PKB

Wspotczynniki korelacji liniowych migdzy marzami przemyshu spozywczego a PKB
(tab. 3) wskazuja na to, ze marze zachowuja si¢ antycyklicznie w stosunku do realnego
PKB bez wzgledu na sposob ich liczenia. Uwzglgdnienie pracy nieprodukcyjnej zwigksza,
natomiast wynagrodzenia krancowego — zmniejsza sitlg wzajemnej zaleznosci. Marze pracy
wydaja si¢ by¢ przy tym stabiej skorelowane z koniunktura w poréwnaniu z marzami
liczonymi metoda Roegera. Najwyzszy poziom korelacji wystgpuje w przypadku marz
liczonych metoda Roegera za pomoca regresji bez stalej (-0,6).

Wyniki te znajduja potwierdzenie w wielkosci wspotczynnika korelacji w zaleznosci
od czestotliwosci (rys. 3). Marze liczone metoda Roegera zachowuja si¢ antycyklicznie we
wszystkich analizowanych czestotliwo$ciach wahan. Specyfikacje 1 1 2 marz czynnika
pracy daja marze antycykliczne dla dtuzszych cykli (odpowiednio powyzej 17 1 8
kwartatéow) i procykliczne dla cykli krétszych, podobnie jak marze uzyskane za pomoca



Cykd koniunkturalny a wahania marz w polskim przemysle spozywczym — wnioski z analizy... 157

specyfikacji 3-7, ktore jednak zaczynaja by¢ antycykliczne dla cykli trwajacych wigcej niz
6 kwartatow, a wigc w zasadzie dla wigkszos$ci analizowanych czgstotliwosci. Mozna takze
zauwazy¢, ze w przypadku wszystkich specyfikacji wraz z wydluzaniem dhugosci
analizowanych cykli marze staja si¢ coraz silniej antycykliczne, a maksymalna warto$¢
bezwzglgdna wspotczynnika korelacji wynosi 0,8 w przypadku specyfikacji 8, natomiast
w przypadku marz pracy — 0,5.
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Rys. 3. Korelacje dynamiczne pomigdzy marzami przemyshu spozywczego a PKB
Fig. 3. Dynamic correlations between the food industry markups and GDP

Zrodto: jak rys. 1.

W tabeli 3 przedstawiono przecigtne opodznienie/wyprzedzenie miernikow marz
wzgledem PKB, natomiast na rysunku 4 — spektralne miary przesunigcia fazowego
ilustrujace charakter powigzania czasowego pomigdzy zmiennymi dla réznych pasm
czgstotliwosdci, przy czym nalezy podkreslic, ze za wyjatkiem cykli marz Roegera
trwajacych dhuzej niz 7 lat, 95% przedzial ufnosci dla miar przesunigcia zawsze zawieral 0,
co $wiadczy o tym, ze zarowno wyprzedzenia, jak i opoznienia w diugich cyklach byty
nieistotne statystycznie przy poziomie istotnosci 5%. Rownoczes$nie okazato sig, ze dla
wahan o dowolnych czgstotliwosciach dla marz pracy i1 wahan o wysokich
czestotliwosciach dla marz Roegera, miara odchylenia od oceny punktowej przekraczata V4
okresu wahania, a zatem oprocz metody Roegera dla niskich czestotliwosci, wszystkie
aplikowane metody zdaja si¢ wskazywaé na antycykliczno$¢ marz w cyklach o okresie 6-
40 kwartatow.

Analizujac wspotczynniki korelacji PKB z wyprzedzeniami i opdznieniami marz
o maksymalnie trzy okresy mozna zauwazy¢, ze w przypadku wigkszosci specyfikacji (1, 2,
3, 4, 7) zmiany marz wyprzedzaja zmiany koniunktury o 2-3 kwartaty. Uwzglednienie
funkcji CES bez wynagrodzenia krancowego (specyfikacje 5, 6) daje marze opodznione
o 3 kwartaly, natomiast marze Roegera zmieniaja si¢ rownocze$nie ze zmianami realnego
PKB. Nalezy zauwazy¢, ze zmiany te maja charakter antycykliczny. W wyniku
rozszerzenia zakresu analizy na 8 kwartatdw okazuje sig, ze marze liczone w oparciu
o specyfikacje 3, 4, 5, 7 wyprzedzaja zmiany koniunktury w tym samym kierunku
(dodatnie wartosci wspotczynnikow) o ok. 8 kwartatow, co zdaje si¢ potwierdzaé wyniki
analizy morfologicznej sktadowych cyklicznych.
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Tabela 3. Korelacje krzyzowe marz przemystu spozywczego z PKB*

Table 3. Cross-correlations between the food industry markups and GDP

Szereg opozniony wzgledem PKB (kw.) Szereg wyprzedzajacy wzglegdem PKB (kw.)
s T a6 5413 2 4|01 2 314567 s
1 | o1 | 01|01 |-01|-0r]-01 01 0101|202 -03 -04]|-04]|-05]|-04]-02]00
@) | 01| -02|-02|-02|-03]|-03 -03 -03]|-03]|-203 03 -03]|-03]|-03]-02][-01]0l
3) | 04 | 05[04 |03 01|00 00 -01]|-01]-02 -03 -03]-02]|-01]0 [03]05
4) | 04 | 04 [ 04 [ 02 |01 |00 -01 01 |-02]-03 -03 -03|-02]|-01]02]|o04]05

Sy o2 ] o1 |00 |02|-03]|-04 -04 -03]-02]|-01 00 00|01 [02]| 03 | 04 |04

@) | o1 |00 | 01|-03]-04]-05 -05 -04/[03|-02 01 00|01 |o02]|03]|04 /|05

(7) | 04 | 04 | 03 | 02 |00 [-01 01 01 |[-02]-02 -02 -02|-01]|00 | 02| 04|05

8 | 06 | 06 | 05| 04 |02]00 02 -04]|-06]|-06 -06 -04/|-01]|01 | 03| 04 |04

9) |06 | 06 | 05|03 |01 |01 -03 -05/|-05|-05 03 02|00/ 0203|0303

*zaciemnione komorki oznaczaja wyniki istotne, pogrubiona czcionka — maksymalne wartosci bezwzgledne
z korelacji, kursywa — warto$ci maksymalne bezwzgledne w ramach 3 wyprzedzen/opdznien.

Zrodto: jak rys. 1.

Jesli chodzi o krotkie cykle (6 kwartalow), zmiany marz liczonych z uwzglgdnieniem
wynagrodzenia krancowego maja charakter opo6zniony, natomiast zmiany marz
otrzymanych za pomoca pozostalych metod wydaja si¢ by¢ wyprzedzajace. W przypadku
dlugich cykli sytuacja jest odwrotna — marze wydaja si¢ opoéznione wzgledem PKB, biorac
pod uwage specyfikacje 1 (cykle powyzej 17 kwartatow), 2 (cykle powyzej 9 kwartatow),
51 6, oraz wyprzedzajace, gdy uwzglednione sa wynagrodzenia marginalne, przy czym
wartos$¢ przesunigcia (za wyjatkiem specyfikacji 1 i 2) nie przekracza 3 kwartatow i lekko
ro$nie wraz z wydhluzaniem cykli. Co ciekawe, marze Roegera, w przeciwienstwie do marz
pracy, nie zmieniaja kierunku przesunigcia, ujawniajac wyprzedzajacy charakter
o maksymalnie 1 kwartal, co zdaje si¢ potwierdza¢ wyniki korelacji krzyzowych.
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Rys. 4. Przesunigcia fazowe marz wzglgdem PKB (w kwartatach)
Fig. 4. Phase shifts of markups relative to GDP
Zrodto: jak rys. 1.

W tabeli 4 przedstawiono standardowa miarg relatywnej zmiennosci marz liczonych
9 sposobami w stosunku do zmienno$ci realnego PKB, natomiast na rysunku 5 pokazano,
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jak ta zmienno$¢ zmienia si¢ w zaleznosci od dhugosci cykli. Wszystkie metody kalkulacji
marz daja marze o wigkszej zmiennosci w porownaniu do zmiennosci PKB, przy czym
zmienno$¢ marz uzyskanych z uwzglednieniem wynagrodzen krancowych jest az 8-10 razy
wigksza, a najnizsza relatywna amplitud¢ wahan posiadaja marze Roegera. Rezultaty
analizy wzmocnien $wiadcza natomiast o tym, ze w danych czgstotliwosciach wahan
szeregi marz otrzymanych z uwzglednieniem wynagrodzenia kranhcowego charakteryzuja
si¢ wyzsza zmiennos$cia niz PKB. Amplituda cykli marz liczonych pozostatymi metodami
w krotszych cyklach jest natomiast wigksza, w dluzszych — mniejsza niz amplituda cykli
realnego PKB. Co wigcej, marze otrzymane w specyfikacjach 3, 4 1 7 w cyklach ponad 2-
letnich cechuje nawet do 20 razy wyzsza relatywna zmienno$¢ w poréwnaniu do marz
otrzymanych pozostatymi metodami.

Tabela 4. Odchylenia standardowe sktadnika cyklicznego (w %)

Table 4. Standard deviations of the cyclical component (in %)

Zmienne Odchylenia staqdardowe sktadnika Oii,hg(ljir}llislZ:?iz(isigig\;]zig\;:;)cji
cyklicznego "
. y 100
Marze (1) 2,8 230
Marze (2) 4,0 326
Marze (3) 10,4 852
Marze (4) s :
Marze (5) 2,2 184
Marze (6) 2,8 230
Marze (7) 12,0 989
Marze (8) 1,6 128
Marze (9) 1,6 132
Zrodto: jak rys. 1.
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Rys. 5. Wzmocnienie marz wzgledem PKB
Fig. 5. Strengthening of markups relative to GDP
Zrodto: jak rys. 1.
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Whioski

W celu odpowiedzi na pytanie, jak zmieniaja si¢ struktury rynku w przemysle
spozywczym na tle wahan koniunktury, przedstawiono najwazniejsze charakterystyki marz
na poziomie zagregowanego przemystu spozywczego liczonych 9 sposobami (metoda
Roegera plus modyfikacje marz czynnika pracy) oraz realnego PKB w polskiej gospodarce
w latach 2002-2013. Dzigki wykorzystaniu filtru Christiano-Fitzgeralda mozliwe byto
wyodrebnienie sktadowych cyklicznych oraz charakterystyka cykli odnosnie do marz
i koniunktury gospodarczej, biorac pod uwage ich cechy morfologiczne. Zastosowanie
dwuwymiarowych miernikow cross-spektralnych pozwolito natomiast na okreslenie
charakteru wspotzaleznosci szeregow dla roznych czgstotliwosci wahan.

Uzyskane wyniki pozwolity na lepsze zrozumienie dynamiki przebiegu cykli odno$nie
do marz w przemysle spozywczym i PKB. Zidentyfikowano okresy dobrej i stabej
koniunktury oraz wysokich i niskich marz. Pokazano, ze pomimo iz koniunktura
makroekonomiczna roéznie oddzialywala na struktury rynkowe przemyshu spozywczego
w zalezno$ci od sposobu szacowania wywieranej sily rynkowej, mozliwe jest wyciagnigcie
pewnych ogdlnych wnioskéw odnosnie do zmian struktur rynkowych w kontekscie wahan
aktywnosci ekonomicznej w gospodarce. Mozna si¢ spodziewal, ze za pomoca
zidentyfikowanych wspotzaleznosci bedzie mozna scharakteryzowac takze przyszie
wahania obu zmiennych. Z drugiej strony, ze wzgledu na dos¢ krotki okres analizy oraz
fakt, iz poziomy marz monopolistycznych za pomoca opisanych specyfikacji mogly byc
otrzymane tylko w czgstotliwosci rocznej 1 poddane one zostaly interpolacji, do wynikow
nalezy podchodzi¢ ostroznie.

Pokazano, ze uwzglgdnienie udoskonaleh w obszarze estymacji marz
monopolistycznych zmienia obraz wahan cyklicznych marz w odniesieniu do cyklu
koniunkturalnego. Szczegélnie wazne z punktu widzenia wiasciwosci szeregdw marz
okazalo si¢ uwzglednienie pracy nieprodukcyjnej — specyfikacje 3, 4 i 7 daly najbardziej
konkluzywne wyniki. Marze liczone tymi sposobami okazaly si¢ ze soba mocno
skorelowane (ok. 0,99) i najbardziej wrazliwe (gestosci spektralne i relatywna amplituda
wahan). W przysztosci zaleca si¢ stosowanie specyfikacji 3 lub 7 w zalezno$ci od tego,
ktora z funkcji (C-D lub CES) bedzie lepiej dopasowana do warunkow polskiej gospodarki.
Ponadto, o ile analiza cyklicznosci pozwolita stwierdzi¢, ze sita rownoczesnej
wspoélzaleznosci pomigdzy marzami a cyklem makroekonomicznym jest raczej staba,
analiza wyprzedzen i op6znien wskazala, ze szczyty marz poprzedzaja szczyty koniunktury
o ok. 2 lata.

Ze wzgledu na poczatki omawianego nurtu badawczego oraz jego zlozonos¢
i wielowatkowo$¢ wynikajaca z laczenia elementdw mikro- i makroekonomii, celem
autorki na tym etapie nie bylo jeszcze wyciaganie ogdlnych wnioskéw odnosnie do
mechanizmu oddziatywania na siebie marz w przemys$le spozywczym i koniunktury.
Konsekwentnie, kolejnym krokiem powinna by¢ analiza wzajemnego wpltywu
analizowanych zmiennych, w tym identyfikacja zalezno$ci warunkowej w zalezno$ci od
rodzaju egzogenicznych szokéw w gospodarce. Pomimo tego, na podstawie
przeprowadzonych analiz mozliwe jest wyciagnigcie bardzo ogolnych wnioskow odno$nie
do polityki monetarne;j, fiskalnej i polityki konkurencji. Jesli chodzi o polityke monetarna,
nalezaloby rozwazy¢ $ledzenie zmian struktur rynkowych jako predyktora zmian
koniunktury gospodarczej, a takze w badaniach cyklicznosci przeprowadzanych na
potrzeby budowy modeli DSGE uwzglednia¢ przesunigcie oraz bra¢ poprawke na fazeg
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(przewage faz), w ktorej w okresie analizy znajduje si¢ dana gospodarka. Jesli natomiast
chodzi o polityke fiskalna, nalezy ja prowadzi¢ biorac pod uwagg fakt, iz struktury rynkowe
nie sg czyms stabilnym, lecz zmieniaja si¢ do$¢ dynamicznie w ramach zmian koniunktury.
Takze projektujac ksztatt polityki konkurencji nalezy sledzi¢ i dostosowywaé ja do
warunkow zmiennej koniunktury.

Przed badaczami zwiazku struktur rynkowych w sektorze rolno-zywnos$ciowym
i wahan koniunktury stoi niewatpliwie wiele dodatkowych wyzwan. Oprocz samej
specyfiki sektora rolno-zywnosciowego, gléwnym problemem bedzie z pewnos$cia kwestia
doboru odpowiednich danych. Dokonana w celu przeksztalcenia danych rocznych na
kwartalne interpolacja powinna by¢ niewatpliwie zastapiona rzeczywistymi danymi
kwartalnymi. Z kolei lepsze od danych sektorowych bylyby z pewnos$cia dane
indywidualne. Poniewaz danych tego rodzaju nie mozna pozyska¢ z GUS, potrzebne
byloby przeprowadzenie analiz ilosciowych w oparciu o dane pozyskane z badan
ankietowych z wykorzystaniem metody reprezentacyjne;j.

Na koniec warto zacytowa¢ stowa Kohlsa i Uhla (2002): Sita rynkowa jest jak wiatr.
Mozna jq poczuc, nie mozna zobaczy¢. Co wigcej, nawet decydujac si¢ na wybor marz jako
miernikow struktur rynkowych i sity rynkowej, juz sam ich pomiar jest kwestia wysoce
dyskusyjng. Takze wybdr wskaznikéw koniunktury nie jest tak oczywisty. Zamiennie
stosuje si¢ stopg bezrobocia, PKB, czy tez stope wzrostu PKB, by wymienié tylko glowne z
nich. I w koncu, mozliwy wplyw marz na koniunkturg, cho¢ kierunek oddziatywania
réwnie dobrze moze by¢ przeciwny, jest z pewnoscia jedng z przyczyn jej zmian, w efekcie
czego wplyw ten bedzie trudno jednoznacznie zidentyfikowac, nawet jesli zakres
wywierania sity rynkowej bytby czynnikiem catkiem znaczacym.
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Zatacznik 1. Wyniki testow KPPP i ADF*

Statystyka testu KPSS Statystyka testu ADF p-value dla testu ADF
. . Ze stak: Ze stata, Ze stala i Ze stal:
Zmienne Ze stala ze Si?ﬂ.a‘ i trendem Ze stala i trendear(n trendem ellin. Ze stala trendealm trendei
iniowym e . L .
liniowym ikw. liniowym lin. i kw.
PKB 0,893 0,185 -2,388 -1,037 -3,030 0,145 0,937 0,282
Marze (1) 0,824 0.104 -0,370 -2,648 -3,690 0,912 0,259 0,072
Marze (2) 0,651 0,104 -0,957 -3,246 -3,207 0,770 0,076 0,207
Marze (3) 0,581 0,176 -1,789 -2,221 -3,019 0,387 0,477 0,297
Marze (4) 0,522 0179 -2,655 -2,000 -3,296 0,082 0,601 0,174
Marze (5) 0,888 0,211 -3,981 -1,780 -1,535 0,002 0,715 0,940
Marze (6) 0,868 0,204 -3,605 -2,214 -1,297 0,006 0,481 0,969
Marze (7) 0,683 0,182 -2,485 -1,738 -3,057 0,119 0,734 0,270
Marze (8) 0,220 0,193 -2,097 -2,384 -3,337 0,246 0,388 0,160
Marze (9) 0,220 0,193 -2,838 -2,916 -2,973 0,053 0,157 0,309
Warto$ci krytyczne st. testu KPSS a =001 a =0,05 a =010
Ze stalg 0,739 0,463 0,347
Ze stata i trendem liniowym 0,216 0,146 0,119

*Liczbe opdznien w tescie ADF dobrano za pomoca kryterium AIC, max=9; w tescie KPSS szeroko$¢ pasma
przenoszenia za pomoca okna Bartletta dobrano za pomoca testu Neweya-Westa.

Zrodto: jak rys. 1.
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Zatacznik 2. Fazy cyklu i punkty zwrotne sktadowych cyklicznych analizowanych zmiennych*
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Zm. 2002 2003 2004 2005 2006 2007
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 2 3 2 3 2 3 4

PKB + - - - + + 4 - - - + + + + + oF
(1) - - - + + + + + + - - = + + - -
2) - - - + + + + + + - - - + + - -
3) 4 - - - = + + + + = + - - + + +
“4) +* - - - - + + + + - + - - + +
(5) + - - - - + [+ |+ | + - + - - + - -
(6) +* - - - - + + + + + + - - + - -
7 e - - - = + + + + = + - - + +
(8) + | + | + - - - = + | + = + + | - - = +
O] - + + + - - - - + = + + - - = +

2008 2009 2010 2011 2012 2013
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 2 3 2 3 2 3 4

PKB - - - - - - + + + + +* + - - - + +
1) B + - 1-1-1T-1+ + |+ | - . -
@) [ S S T - 1-1-1-1+ N | - . -
3) - + |+ | + + | - - - - - + | + - + + - -
) - - + + + - - - - - + + > + + - -
5) - - + + 4 - - - - - + - + + + + -
(6) - - + + 4 - - - - - + + + + + o -
7) - - + |+ + | - - - - - + - + | + + R R
®) + + F - - + + 4 - - - + + + + i -
9) + |+ + |+ + |+ |+ |+ |- - - - - + + + |+

*+/- oznacza odpowiednio wzrost/spadek wartosci sktadowej cyklicznej zmiennej wzgledem poprzedniego
kwartatu, komorki zaciemnione — ekstrema lokalne.

Zrodto: jak rys. 1.




