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The impact of possible changes in the structure and intensity 
of agricultural production on the crop yields and environment 
in 2030 

Synopsis. W pracy dokonano oceny zmian w strukturze produkcji roślinnej i poziomu intensywności 
nawożenia mineralnego NPK oraz bilansu azotu brutto w latach 2012-2020 i w perspektywie roku 2030. 
W opracowaniu przyjęto szereg założeń prognostycznych uwzględniających możliwość realizacji 
celów koncepcji EZŁ w uwarunkowaniach przyrodniczo-produkcyjnych polskiego rolnictwa. Z analizy 
wynika, że w perspektywie 2030 roku należy oczekiwać obniżenia intensywności nawożenia i 
całkowitej produkcji roślinnej, przy wzroście powierzchni upraw ekologicznych, z jednoczesną 
poprawą efektywności wykorzystania składników nawozowych, co powinno prowadzić do 
zmniejszenia presji ze strony biogenów (azotu) na środowisko.  
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Abstract. The paper evaluates the changes in the structure of crop production and the intensity of 
mineral NPK fertilisation, as well as in the gross nitrogen balance in 2012-2020 and in 2030. A number 
of prognostic assumptions were made in the study which take into account the possibility of achieving 
the objectives of the European Green Deal in the context of current natural and productive conditions 
of Polish agriculture. The analysis showed that in 2030, a decrease in fertilization intensity and in total 
crop production should be expected, with an increase in the area of organic crops and improvement of 
the efficiency of fertilizer use, which should lead to a decrease in the pressure of nutrients (nitrogen) on 
the environment.  
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Wprowadzenie  

Rolnictwo jest jedną z niewielu dziedzin gospodarki, która w swojej istocie funkcjonuje 
(prowadzona jest) w środowisku przyrodniczym i jednocześnie ma fundamentalne znaczenie 
dla bezpieczeństwa żywnościowego (żywieniowego, zdrowotnego) (Michalczyk 2013; 
Mikuła 2012), ekonomicznego poprzez utrzymanie konkurencyjności (produkcyjnej i 
ekonomicznej), ale także bezpieczeństwa środowiskowego (Kopiński 2018A). Znaczenie i 
rola rolnictwa szczególnie stają się istotne wobec wyzwań ostatnich lat. Należy tu przede 
wszystkim wymienić, oprócz zrywania łańcuchów dostaw środków produkcji i produktów 
rolnych w handlu międzynarodowym związanych z konfliktami zbrojnymi, perspektywę 
(bliską i daleką) wdrażania założeń strategii ramowej Europejskiego Zielonego Ładu (EZŁ), 
która ma być odpowiedzią na główne problemy Unii Europejskiej (UE) dotyczących klimatu 
i środowiska (Komunikat 2020; Kopiński, Ochal 2022). Jednocześnie uwarunkowania 
funkcjonowania gospodarki, wymuszają ciągłe podejmowanie decyzji i inicjują procesy 
dostosowawcze w rolnictwie, wobec zachodzących przemian ekonomicznych i 
strukturalnych (Józwiak 2013).  

Według założeń zawartych w koncepcji Europejskiego Zielonego Ładu, należy 
zintensyfikować działania, których celem ma być przeciwdziałanie zmianom klimatu, 
ochrona środowiska i zachowanie bioróżnorodności, a które znajdują odzwierciedlenie w 
konstruowanym Planie Strategicznym WPR 2023-2027 (Plan 2021). Stąd szczególnie 
istotnym, z punktu widzenia funkcjonowania polskiego rolnictwa, wydaje się określenie 
realnych możliwości osiągnięcia stawianych celów i ocena ich skutków (produkcyjnych i 
środowiskowych), jakimi są: ograniczenie zużycia nawozów mineralnych o 20% i strat 
biogenów o 50% bez pogorszenia zasobności gleb, ograniczenie stosowanie pestycydów 
chemicznych o 50% oraz wzrostu powierzchni upraw ekologicznych do 20% powierzchni 
UR na poziomie unijnym do roku 2030 (Komunikat 2020). W tym kontekście należy przede 
wszystkim uwzględnić specyfikę polskiego rolnictwa, jego uwarunkowań przyrodniczo-
klimatycznych (jakość rolniczej przestrzeni produkcyjnej) i organizacyjno-ekonomicznych 
(koszty nośników energii, środków produkcji, możliwości kapitałowe) (Udział 2009; 
Wrzaszcz, Kopiński 2019, Zalewski 2022). Dość szeroko, w kontekście EZŁ, problemy te 
były także poruszane w wielo-autorskiej publikacji w Polityka Insight/Research (Wpływ… 
2022), tym niemniej nie uwzględniano tam oceny zmian w rolnictwie na środowisko w 
perspektywie 2030 roku, przez pryzmat wyników bilansu azotu brutto, co jest w niniejszym 
opracowaniu nowatorskim i oryginalnym podejściem. 

Celem pracy było dokonanie oceny wpływu możliwych zmian struktury użytków 
rolnych w różnych systemach produkcji rolniczej oraz poziomu intensywności produkcji 
(nawożenia mineralnego) na produkcyjność roślin i siłę oddziaływań środowiskowych, w 
kontekście bilansu azotu brutto, w perspektywie 2030 roku. 

Metody badań 

Badania i analiza miały charakter kameralny. Zakres analizy danych w przedziale 
czasowym obejmował lata 2012-2020 z wydzieleniem trzyletnich okresów oraz prognozę na 
rok 2030. Podstawowe źródło informacji stanowiły dane statystyczne Głównego Urzędu 
Statystycznego (GUS) (Użytkowanie… 2013-2022; Środki… 2013-2022; Produkcja… 
2013-2022; Ochrona… 2013-2021; Rocznik… 2013-2021; Zwierzęta… 2015-2021), 
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Inspekcji Jakości Handlowej Artykułów Rolno-Spożywczych (IJHARS) (Dane… 2022), 
Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska (GIOŚ) (Stan… 2014, Raport... 2022), 
Krajowego Ośrodka Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) (Poland’s… 2016-
2022) i wyniki badań własnych (Jończyk, Stalenga 2010, Kopiński, Krasowicz 2021, 
Kopiński, Ochal 2022, Matyka, Kopiński 2016, Wpływ... 2022) i innych autorów (Kuś, 
Jończyk 2018). Do oszacowania prognozowanych wielkości w roku 2030 zastosowano 
analizy trendów wykorzystując szeregi czasowe, analizę regresji oraz wiedzę ekspercką. 

Analizę podstawowych wskaźników oparto na średnich dla trzyletnich okresów. 
W okresie 2012-2020 oraz dla prognozy w roku 2030 dokonano oszacowania danych 
wyodrębnionych systemów gospodarowania ekologicznego (Eko) i konwencjonalnego 
(Konw). Dla wskazania zachodzących tendencji porównywano zmiany w odniesieniu do 
okresu poprzedzającego. 

Analizą objęto zmiany powierzchni użytków rolnych, powierzchni uprawy, plonów i 
zbiorów wybranych gatunków roślin (zbóż, w tym kukurydzy na ziarno, rzepaku, buraka 
cukrowego i ziemniaka), produkcji całkowitej roślin uprawianych na UR oraz poziomu 
intensywności produkcji, mierzonego wielkością całkowitego i jednostkowego zużycia azotu 
(N), fosforu (P2O5) i potasu (K2O) w nawozach mineralnych w Polsce. Do obliczenia 
produkcyjności roślinnej zastosowano współczynniki przeliczeniowe plonów roślin na 
jednostki zbożowe (1 j.zb. = 100 kg ziarna zbóż), w odniesieniu tylko do plonów głównych 
(zbiorów) roślin uprawianych na gruntach ornych, upraw trwałych, łąk i pastwisk. 

Ocenę zmian siły oddziaływań środowiskowych rolnictwa dokonano na podstawie 
zmian sald bilansu azotu brutto sporządzonego według metody zaproponowanej przez OECD 
i Eurostat (Kremer 2013; Kopiński 2017). Zmiany analizowanych wskaźników 
zaprezentowano w formie tabelarycznej. 

W opracowaniu danych prognostycznych przyjęto następujące założenia metodyczne: 
· prognozowane powierzchnie UR, UR w dkr, GO, zasiewów, głównych roślin uprawnych, 
upraw trwałych, trwałych użytków zielonych (TUZ) oraz stany zwierząt gospodarskich w 
2030 roku, przyjęto na podstawie wcześniejszych analiz (Kopiński, Matyka 2014, Kopiński 
2019A); 

· szacunków powierzchni użytków rolnych i upraw w systemie rolnictwa ekologicznego 
dla lat 2018-2020 dokonano w oparciu o dane IJHARS (Dane… 2022), przyjmując 
utrzymanie wzrostowej tendencji udziału powierzchni UR ekologicznych (y) do 2030 roku 
(7%) zgodnie z równaniem linii trendu: y = 0,2157x + 0,6229 R² = 0,644 w latach 2002-
2020 (x) oraz utrzymanie dotychczasowej struktury upraw (jak w latach 2018-2020); 

· prognozę wysokości plonów wybranych roślin uprawnych określono w oparciu o 
medianę plonów w latach 2016-2021, uwzględniając średnioterminowe trendy plonowania 
określone przez Matykę (Matyka 2014) i zaktualizowane (Matyka, Kopiński 2016), 
skorygowane o 50% ze względu na wpływ ograniczenia stosowania ilości substancji 
aktywnych w środkach ochrony roślin (ŚOR) na wielkość plonów (Mrówczyński 2021) oraz 
obniżkę plonu (y) spowodowaną zmniejszeniem intensywności nawożenia mineralnego 
azotem (x) zgodnie z równaniem regresji: y = 0,3131x + 12,883 R² = 0,599 (n=323) w latach 
2002-2020, zaktualizowanym przez autora (Kopiński 2018C); 

· plony roślin uprawianych w systemie rolnictwa ekologicznego zostały obniżone o 20-
50% w stosunku do plonów uzyskiwanych w rolnictwie konwencjonalnym (Kuś, Jończyk 
2018; Jończyk i in. 2021) oraz o wskaźnik 0,85 odzwierciedlający w perspektywie 2030 roku 
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ogólną obniżkę plonowania ze względu na większe upowszechnienie rolnictwa 
ekologicznego; 

· wielkość zbiorów poszczególnych roślin przyjęto na podstawie określonych w 
założeniach powierzchniach ich uprawy oraz oszacowanych plonów w systemie rolnictwa 
ekologicznego, konwencjonalnego i łącznie; 
· przewidywany w 2030 roku poziom nawożenia mineralnego poszczególnymi 
składnikami NPK określono na podstawie równań linii trendu krótkookresowego (kg N/ha 
UR w dkr): y = -0,4345x + 80,862 R² = 0,06 w latach 2011-2020 (x) i średniookresowych 
(kg P2O5/ha UR w dkr): y = -0,0358x + 25,157 R² = 0,004 w latach 2004-2020 (x) oraz (kg 
K2O/ha UR w dkr): y = 0,5521x + 27,105 R² = 0,264 w latach 2006-2020 (x), uwzględniając 
także możliwości obniżenia nawożenia składnikami w granicach 0,2-0,9 kg NPK/ha UR w 
dkr w wyniku rozwoju rolnictwa precyzyjnego (Madej, Pecio 2021, Smagacz 2016); 

· dawki stosowanego w rolnictwie ekologicznym azotu przyjęto na poziomie zerowym „0”, 
natomiast dawki fosforu stanowiły 5%, a potasu 10%, poziomu dawek stosowanych w 
rolnictwie konwencjonalnym; 

· prognozowane całkowite wielkości zużycia poszczególnych makroskładników NPK w 
nawozach mineralnych obliczono na podstawie przyjętych w założeniach powierzchni UR w 
dkr oraz prognozowanych poziomów nawożenia mineralnego (NPK), wg trendów; 

· w założeniach prognostycznych przyjęto utrzymanie dotychczasowego (w latach 2012-
2020) tempa zużycia wapna nawozowego z lekką korektą -10%, pozwalającego na 
utrzymanie (niepogarszanie) dotychczasowego stanu agrochemicznego gleb (odczynu pH). 

Wyniki badań i dyskusja 

Zasoby ziemi uprawnej w Polsce w odniesieniu do Europy nadal są znaczne i w 
ostatnich latach 2018-2020 wynosiły 14,7 mln ha UR (tab.1). Od początku XXI w. 
następował ciągły ubytek powierzchni użytków rolnych (UR) w tempie 160 tys. ha rocznie 
(Kopiński, Matyka 2014; Kopiński 2018B). W znacznym stopniu wynikało to z 
uwarunkowań rynkowych (ekonomicznych), w tym dotyczących rolnictwa, jakie miały 
miejsce w Polsce po wstąpieniu do Wspólnoty Europejskiej (WE) (Wigier i in. 2011; 
Runowski, 2014). Jednak od 2012 roku tempo ubytku UR, podobnie jaki i gruntów ornych 
(GO), powierzchni zasiewów uległo wyhamowaniu, dlatego przedstawione zmiany 
prognostyczne (ubytki) nie przekraczają na ogół 3-9% poszczególnych kategorii użytkowych 
gruntów rolnych (tab. 1). Jak wynika z przyjętych założeń udział powierzchni użytków 
ekologicznych ulegnie do roku 2030 podwojeniu (do 7% powierzchni UR) i może wynosić 
960 tys. ha UR. Rozwój tego systemu produkcji rolniczej będzie w znacznym stopniu 
uzależniony do wsparcia finansowego w ramach działań w przyszłych Planach 
Strategicznych WPR, a także od sytuacji makroekonomicznej w Polsce oraz w innych 
krajach, warunkującej w znacznym stopniu rozwój zakładów przetwarzających produkty 
ekologiczne oraz rzutującej na zainteresowanie ze strony konsumentów (Kopiński 2019B). 

W strukturze zasiewów w ostatnich latach (2012-2020) nadal największy udział mają 
zboża. Poszczególne gatunki zbóż charakteryzowały się różnymi kierunkami zmian 
powierzchni uprawy (tab. 2). Do roku 2030 największe spadki powierzchni mogą dotyczyć 
upraw żyta, owsa i pszenżyta. Spośród zbóż najbardziej dynamicznie i systematycznie 
wzrasta powierzchnia kukurydzy uprawianej na ziarno, co wiąże się z poprawą opłacalności 
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i warunków klimatycznych dla jej produkcji (Matyka i Kopiński, 2016). Podobna tendencja, 
chociaż w mniejszym stopniu, dotyczy także zmian powierzchni uprawy rzepaku. W wielu 
regionach kraju, zwłaszcza w gospodarstwach wielkoobszarowych, wzrost powierzchni jego 
uprawy prowadzi do zmniejszenie udziału zbóż w strukturze zasiewów (Kopiński 2019B). 
Jednak, w perspektywie 2030 roku, dalszy wzrost powierzchni uprawy rzepaku, powyżej 1 
mln ha, może być ograniczany głównie warunkami glebowymi (Kopiński, Matyka 2014). 

Tabela 1. Stan aktualny i prognoza zmian powierzchni użytków rolnych ogółem w Polsce do roku 2030 (tys. ha) 

Table 1. The current state and the projected changes in the total agricultural area in Poland until 2030 (thous. ha) 

Wyszczegól-
nienie 

2012-
2014 

2015-
2017 

2018-2020 Prognoza 2030 

Wskaźnik zmian* Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Użytki rolne 
ogółem 
(UR) 

1467
4 

1451
4 

506 
1417

4 
14680 960 

1284
0 

13800 98,9 
101,

1 
94,0 

Użytki rolne 
w dobrej 
kulturze 
rolnej  

(UR w dkr) 

1438
9 

1437
6 

501 
1402

3 
14524 955 

1277
5 

13730 99,9 
101,

0 
94,5 

Grunty orne 1079
8 

1084
3 

390 
1060

0 
10990 745 9485 10230 

100,
4 

101,
4 

93,1 

Powierzchni
a zasiewów 

1037
7 

1069
3 

326 
1049

7 
10823 623 9262 9885 

103,
0 

101,
2 

91,3 

Ugory 
421 150 64 103 177 122 223 100 35,6 

114,
7 

58,1 

Uprawy 
trwałe 

389 388 12 335 347 31 409 440 99,7 89,4 
126,

8 

Trwałe 
użytki 
zielone 

3162 3117 - - 3156 - - 3060 98,6 
101,

3 
97,0 

Pozostałe 
grunty 

285 137 - - 156 - - 70 48,1 
113,

9 
44,9 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS: (Użytkowanie gruntów… 2013-2022) 

Spadkowa tendencja uprawy ziemniaka, po znacznym regresie na przestrzeni ponad 20 
lat (Kopiński 2018B), do roku 2030 powinna ulec wyhamowaniu, jednak jego udział w 
strukturze zasiewów, podobnie jak obecnie, nie będzie przekraczał 3% (tab. 1, 2). Z tab. 2 
wynika, że spadkowa tendencja powierzchni uprawy buraka cukrowego jaka zachodziła w 
ostatnich kilkunastu latach (Kopiński 2018B), została zatrzymana mimo liberalizacji rynku 
cukru w Europie (Szajner 2017). 
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Tabela 2. Zmiany powierzchni uprawy wybranych gatunków roślin uprawianych na GO (tys. ha) w latach 
2012-2020 oraz prognoza na rok 2030 

Table 2. Changes in the cultivation area of selected crops on arable lands (ArL) (thous. ha) in 2012-2020 and the 
forecast for 2030 

Wyszczegól
- nienie 

2012
-

2014 

2015
-

2017 

2018-2020 Prognoza 2030 

Wskaźnik zmian* Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Pszenica  2185 2390 8 2426 2434 15 2085 2100 109,
4 

101,
8 

86,3 

Jęczmień 930 906 3 872 875 7 943 950 97,4 96,6 108,
6 

Żyto 1034 786 30 850 880 51 689 740 76,0 112,
0 

84,1 

Owies 475 477 24 474 498 40 370 410 100,
4 

104,
4 

82,3 

Kukurydza 
na ziarno 

612 609 3 750 752 5 745 750 99,5 
123,

5 
99,7 

Pszenżyto 1158 1424 8 1322 1331 14 1086 1100 123,
0 

93,5 82,6 

Mieszanka 
zbożowa 

1057 833 7 832 838 12 748 760 78,8 100,
6 

90,7 

Rzepak 864 896 1 899 900 3 947 950 103,
7 

100,
4 

105,
6 

Burak cukr. 201 206 0 242 242 0 230 230 102,
5 

117,
5 

95,0 

Ziemniak 332 314 1 276 277 2 278 280 94,6 88,2 101,
1 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS: (Produkcja… 2013-2022) 

Z tabeli 3 wynika, że według przyjętych w założeniach ograniczeń tempa wzrostu 
plonów większości roślin uprawnych, do roku 2030 powinny one dalej wzrastać, mimo 
znacznie niższego o 1/3, czy o 1/2 poziomu plonowania w systemie rolnictwa ekologicznego. 
Większość roślin uprawnych w Polsce posiada nadal znaczny potencjał plonotwórczy, mimo 
mniejszej niż przeciętnie do krajów UE-27, a zwłaszcza np. Niemiec, dynamiki plonowania 
(Matyka 2014). Dlatego szczególnie w perspektywie kolejnych lat (do roku 2030), 
zważywszy na zakładany spadek intensywności produkcji (ograniczenia stosowania 
nawozów mineralnych), szczególnie istotnym będzie wykorzystanie tzw. pozanawozowych 
czynników produkcji, tj. postępu biologicznego, technicznego i agrotechnicznego, 
determinowanych koniecznością utrzymania i zwiększenia konkurencyjności rolnictwa oraz 
zapewnienia samowystarczalności żywnościowej kraju (Matyka, Kopiński 2016, Smagacz 
2016). Należy zaznaczyć, że w Polsce produkcyjność roślin jest dość ściśle powiązana 
(dodatnio) ze zmianami zużycia makroskładników w nawozach mineralnych, a szczególnie 
azotu ze względu na jego mocno plonotwórczy charakter. Przeciętnie w Polsce każdy wzrost 
poziomu zużycia azotu w nawozach mineralnych powoduje wzrost produkcyjności roślin z 
1 ha UR w dkr o 0,31 j.zb. (Kopiński 2018C) i odwrotnie (patrz założenia metodyczne). Z 
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przyjętych założeń wynika, że prognozowana produkcyjność roślin w roku 2030 może 
wynieść ok. 39 j.zb. z ha UR w dkr i być o 2,6% wyższa niż w latach 2018-2020 (tab. 3). 

Tabela 3. Zmiany plonów wybranych gatunków roślin uprawianych na GO (dt/ha) w latach 2012-2020 oraz 
prognoza na rok 2030 

Table 3. Changes of yields of selected crops cultivated on arable lands (dt/ha) in 2012-2020 and the forecast 
for 2030 

Wyszczegól
-nienie 

2012

-

2014 

2015

-

2017 

2018-2020 Prognoza 2030 

Wskaźnik zmian* Eko Kon

w 

Raze

m 

Eko Kon

w 

Raze

m 

Pszenica  45,3 46,6 29,

9 

45,9 45,9 27,

8 

50,4 50,2 102,
9 

98,5 109,
4 

Jęczmień 37,3 37,5 26,

9 

35,9 35,9 22,

9 

35,9 35,8 100,
5 

95,7 99,7 

Żyto 29,1 29,2 21,

7 

29,0 28,7 19,

0 

29,8 29,0 100,
3 

98,3 101,
0 

Owies 28,9 28,3 20,

6 

27,5 27,2 19,

1 

30,0 28,9 97,9 96,1 106,
3 

Kukurydza 

na ziarno 
68,1 63,0 

41,

6 
64,0 63,9 

37,

9 
68,5 68,3 92,5 

101,
4 

106,
9 

Pszenżyto 37,0 36,9 28,

0 

37,3 37,2 25,

4 

39,8 39,6 99,7 100,
8 

106,
5 

Mieszanka 

zbożowa 
31,1 30,1 

22,

5 
28,1 28,1 

20,

7 
30,5 30,3 96,8 93,4 

107,
8 

Rzepak 
30,2 28,3 

14,

3 
28,5 28,5 

12,

7 
29,9 29,9 93,7 

100,
7 

104,
9 

Burak cukr. 
615 626 297 594 594 273 642 642 

101,
8 

94,9 
108,

1 

Ziemniak 242 259 172 264 264 156 282 281 107,
3 

101,
9 

106,
6 

Produkcyj-

ność UR 
roślinna  
(j.zb./ha UR 

w dkr) 

37,9 38,2 - - 38,1 - - 39,1 
100,

8 
99,7 

102,
6 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS: (Produkcja… 2013-2022) 

Z punktu widzenia celów ekonomicznych, społecznych (bezpieczeństwa żywieniowego 
i żywnościowego), ale i środowiskowych istotne znaczenie ma i będzie mieć uzyskanie 
odpowiedniej wielkości produkcji poszczególnych ziemiopłodów. Obecne i przewidywane 
szacunki są pochodną zmian powierzchni, ale także produkcyjności (plonowania) 
poszczególnych upraw roślin. Z analizy zmian zbiorów głównych roślin uprawnych (tab. 4) 
wynika, że w porównaniu do lat 2012-2014 w okresie lat 2018-2020 wyraźnie wzrosły, 
spośród wybranych upraw, zbiory pszenicy, kukurydzy na ziarno, pszenżyta i buraka 
cukrowego. Wzrosła też do 553 mln j.zb. całkowita produkcyjność roślin. Udział zbiorów 
poszczególnych upraw w systemie ekologicznym jest zróżnicowany i zależy w znacznym 
stopniu od wymagań technologicznych, jednak nie przekracza na ogół 4% całkowitych 
zbiorów rośliny, tak jak w przypadku owsa. Z przedstawionej w tab. 4 prognozy zbiorów 
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wybranych roślin uprawnych wynika, że do roku 2030 mogą ulec one zmniejszeniu od 15% 
(żyto) lub ulec zwiększeniu do 11% (rzepak). Przewidywany wzrost zbiorów dotyczyć 
będzie także jęczmienia, kukurydzy na ziarno, buraka cukrowego i ziemniaka. Natomiast 
prognozowana całkowita produkcyjność roślin może ulec zmniejszeniu w odniesieniu do lat 
2018-2020 o 2,8% i wynieść 537 mln j.zb. 

Tabela 4. Zmiany zbiorów wybranych gatunków roślin uprawnych (tys.t) w latach 2012-2020 oraz prognoza na 
rok 2030 

Table 4. Changes of the harvest of selected crops (thous. t) in 2012-2020 and the forecast for 2030 

Wyszczegól
-nienie 

2012-
2014 

2015-
2017 

2018-2020 Prognoza 2030 

Wskaźnik zmian* Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Ek
o 

Kon
w 

Raze
m 

Pszenica  9907 1115
0 

24 1114
3 

11167 40 1050
9 

10549 112,
5 

100,
2 

94,5 

Jęczmień 3463 3398 9 3133 3141 16 3382 3398 98,1 92,4 108,
2 

Żyto 3013 2295 66 2463 2529 98 2049 2147 76,2 110,
2 

84,9 

Owies 1372 1347 49 1303 1352 76 1109 1185 98,2 100,
4 

87,6 

Kukurydza 
na ziarno 

4168 3840 10 4796 4807 19 5105 5124 92,1 
125,

2 
106,

6 

Pszenżyto 4290 5251 23 4932 4955 35 4325 4359 122,
4 

94,4 88,0 

Mieszanka 
zbożowa 

3288 2504 15 2337 2353 26 2280 2305 76,2 94,0 98,0 

Rzepak 
2606 2539 2 2565 2567 3 2837 2840 97,4 

101,
1 

110,
6 

Burak 
cukrowy 

1235
8 

1287
4 

1 
1436

1 
14362 2 

1475
7 

14760 
104,

2 
111,

6 
102,

8 

Ziemniak 8007 8119 15 7293 7309 28 7839 7868 101,
4 

90,0 107,
6 

Produkcja 
całkowita 
UR (roślin)  
(mln j.zb.) 

545,2 549,3 - - 552,9 - - 537,4 
100,

8 
100,

7 
97,2 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS: (Produkcja… 2013-2022) 

Ważnym aspektem w wykorzystaniu potencjału produkcyjnego polskiego rolnictwa, 
także w kontekście bezpieczeństwa żywnościowego jest utrzymanie żyzności gleby, 
zapewniającej uzyskanie odpowiednich efektów produkcyjnych i ekonomicznych, przy 
stabilizacji stanu środowiska, co w pewnym sensie mieści się w koncepcji EZŁ.  

W analizowanych okresach lat 2012-2020, łączne zużycie składników nawozowych 
NPK w nawozach mineralnych w Polsce było bliskie 2 mln t, a w odniesieniu do ha UR w 
dkr mieściło się w dość wąskim przedziale 133-136 kg NPK (tab. 5). Z wcześniejszych prac 
Kopińskiego (2018C) wynika, że praktycznie od pierwszych lat XXI w. do 2015 roku zużycie 
to znajdowało się w dynamicznym trendzie wzrostowym, odwrotnym niż w większości 
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krajów UE-27 (Matyka 2013). O ile w tych latach wzrost ten był powodowany głównie 
zwiększonym zużyciem azotu z nawozów mineralnych, to w latach 2012-2020 najmocniej 
wzrastało zużycie potasu, poprawiając dotychczasowe relacje N:P:K, co ze względów 
produkcyjnych i środowiskowych jest korzystne.  

Z analizy obecnych uwarunkowań i przewidywanych kierunków zmian wynika, że 
zużycie składników NPK w nawozach mineralnych do roku 2030 może się zmniejszyć o ok. 
12% do 1746 tys. t. W odniesieniu do lat 2018-2020 poziom zużycia NPK może spaść o 6-
7% i wynosić 68,3 kg N/ha UR w dkr, 22,5 kg P2O5/ha UR w dkr i 36,4 kg K2O/ha UR w 
dkr. Mimo zakładanego rozwoju rolnictwa ekologicznego do 7% powierzchni UR w dkr w 
roku 2030, zużycie fosforu i potasu w tym systemie ulegnie niewielkim zmianom. 

Tabela 5. Zmiany zużycia składników nawozowych NPK w nawozach mineralnych w latach 2012-2020 oraz 
prognoza na rok 2030 

Table 5. Changes in the consumption of mineral fertilizers (NPK) in 2012-2020 and the forecast for 2030 

Wyszczegól-
nienie 

2012-
2014 

2015-
2017 

2018-2020 Prognoza 2030 
Wskaźnik zmian* 

Eko Konw Razem Eko Konw Razem 

Razem NPK  
(tys. t) 

1941 1914 3 1976 1978 5 1741 1746 98,6 103,3 88,3 

Azot (N)  
(tys. t) 

1132 1066 0 1069 1069 0 938 938 94,2 100,3 87,7 

Fosfor 
(P2O5)  
(tys. t) 

366 325 1 347 347 1 307 308 88,8 106,8 88,8 

Potas (K2O)  
(tys. t) 

443 523 2 560 562 4 496 500 118,1 107,5 89,0 

Razem NPK  
(kg/ha UR w 
dkr) 

134,9 133,2 5,2 140,8 136,2 5,1 136,3 127,2 98,7 102,3 93,4 

Azot (N)  
(kg/ha UR w 

dkr) 
78,7 74,2 0 76,2 73,6 0 73,4 68,3 94,3 99,2 92,8 

Fosfor 
(P2O5)  

(kg/ha UR w 
dkr) 

25,4 22,6 1,2 24,7 23,9 1,2 24,1 22,5 89,0 105,8 94,1 

Potas (K2O)  
(kg/ha UR w 

dkr) 
30,8 36,4 4,0 39,9 38,7 3,9 38,8 36,4 118,2 106,3 94,1 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS: (Środki produkcji… 2013-2022) 

W tabeli 6 podano rzeczywiste (lata 2012-2020) wielkości i prognozowane zmiany 
poszczególnych elementów bilansu azotu brutto, umożliwiającego ocenę zmian siły 
oddziaływania działalności rolniczej na środowisko (Kopiński 2017; Wrzaszcz, Kopiński 
2019). Z analizy danych wynika, ze w poszczególnych okresach lat 2012-2020 wielkości 
wnoszonego i wynoszonego azotu brutto, pomimo różnych kierunków zmian elementów 
składowych, pozostawały względnie stabilne. Jego saldo oscylowało na poziomie 47-48 
kg/ha UR w dkr, z efektywnością wykorzystania 63-64%, co raczej nie świadczy o 
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znaczącym zagrożeniu środowiskowym. Z opracowanej prognozy wynika, że w 2030 r. 
wielkość salda azotu (w masie) zmniejszy się o 15% w odniesieniu do okresu lat 2018-2020, 
osiągając wielkość 594 tys. ton N (tab. 6). W porównaniu do tego okresu jednostkowe saldo 
bilansu azotu brutto do roku 2030-tego może ulec obniżeniu o 5 kg (o ok. 10%) osiągając 
poziom 43,3 kg N/ha UR w dkr. Zasadniczo będzie to wynikać ze zmniejszenia poziomu 
nawożenia mineralnego (racjonalizacji stosowania środków produkcji), co powinno 
jednocześnie wpłynąć na poprawę efektywności wykorzystania składników nawozowych o 
ok. 3 p.p. 

Tabela 6. Zmiany elementów składowych bilansu azotu brutto (tys.t) w latach 2012-2020 oraz prognoza na rok 
2030 

Table 6. Changes of the performance of the gross nitrogen balance components (thous. t) in 2012-2020 and the 
forecast for 2030 

Wyszczególnienie 
2012-
2014 

2015-
2017 

2018-
2020 

Prognoza 
2030 

Wskaźnik zmian* 

Wnoszenie składników 1 897 1 882 1 899 1 742 99,2 100,9 91,7 

Nawozy mineralne 1 132 1 066 1 069 938 94,2 100,3 87,7 

Nawozy naturalne 518 539 581 569 104,1 107,8 97,9 

Opad atmosferyczny 156 153 129 129 98,1 84,3 100,0 

Biologiczne wiązanie 
azotu 

54 84 81 70 155,6 96,4 86,4 

Nasiona roślin 33 35 35 31 106,1 100,0 88,6 

Wynoszenie 
składników  

1 210 1 212 1 197 1 148 100,2 98,8 95,9 

Zbiory zbóż 515 525 531 508 101,9 101,1 95,7 

Zbiory roślin oleistych 90 88 89 99 97,8 101,1 111,2 

Zbiory strączkowych 
na nasiona 

18 29 27 35 161,1 93,1 129,6 

Zbiory roślin 
przemysłowych 

22 23 25 26 104,5 108,7 104,0 

Pozostałych roślin 
towarowych 

47 47 44 44 100,0 93,6 100,0 

Zbiory roślin 
pastewnych 

137 142 135 112 103,6 95,1 83,0 

Zbiory z łąk i pastwisk 316 301 291 276 95,3 96,7 94,8 

Zbierane plony 
uboczne roślin i 
poplony 

66 57 54 50 86,4 94,7 92,6 

Saldo N (tys. t) 687 670 702 594 97,5 104,8 84,6 

Saldo N (kg N/ha UR 
w dkr) 

47,8 46,6 48,3 43,3 97,5 103,6 89,6 

Wskaźnik 
efektywności 
wykorzystania N (%) 

63,8 64,4 63,0 65,9 100,6 98,6 102,9 

* - zmiana w odniesieniu do okresu poprzedzającego (okres poprzedni = 100) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS, KOBiZE, GIOŚ 
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Z przeprowadzonej analizy można wnioskować, że przewidywane w Polsce do roku 
2030 tendencje zmian struktury użytkowania gruntów w różnych systemach gospodarowania 
i jednocześnie obniżenie intensywności produkcji roślinnej oraz produktywności użytków 
rolnych, będą prowadzić do poprawy parametrów stanu środowiska, wynikającej przede 
wszystkim ze zmniejszenia presji środowiskowej ze strony biogennych, a zwłaszcza azotu.  

Podsumowanie 

Przedstawiona analiza możliwych do roku 2030 zmian zachodzących w produkcji 
roślinnej, poziomu nawożenia mineralnego oraz oddziaływania środowiskowego rolnictwa 
ma charakter ramowy i wynika z przyjętych założeń metodycznych. Trafność przedstawionej 
prognozy zależy w dużym stopniu od tzw. czynników zewnętrznych, w tym kształtu 
interwencji i wymogów WPR, czy skali zagrożeń wynikających z konfliktów 
międzynarodowych. Mimo, że sytuację ostatnich 9 lat do 2020 roku należy ocenić jako 
względnie stabilną, to w perspektywie 2030 roku należy oczekiwać generalnie obniżenia 
intensywności nawożenia i całkowitej produkcji roślinnej, przy wzroście powierzchni upraw 
ekologicznych, z jednoczesną poprawą efektywności wykorzystania składników 
nawozowych, co powinno prowadzić do zmniejszenia presji ze strony produkcji rolniczej na 
środowisko. 

W strukturze zasiewów spośród zbóż najbardziej dynamicznie i systematycznie będzie 
wzrastać udział powierzchni kukurydzy uprawianej na ziarno, przy stabilizacji powierzchni 
uprawianego rzepaku, buraka cukrowego i ziemniaka. Obniżenie do roku 2030 poziomu 
intensywności produkcji roślinnej, wynikającej ze zmniejszenia nawożenia składnikami 
nawozowymi o 6-7%, w tym głównie azotem, wpłynie głównie na obniżenie tempa wzrostu 
plonowania wielu uprawianych roślin, co zważywszy na przewidywane lepsze 
wykorzystanie tzw. pozanawozowych czynników produkcji powinno prowadzić do poprawy 
wykorzystania składników nawozowych. W roku 2030 całkowita produkcja roślinna może 
ulec niewielkiemu zwiększeniu w odniesieniu do lat 2018-2020 o 2,8% i wynieść 537 mln 
j.zb., pozwalając na zachowanie pod tym względem samowystarczalności. W konsekwencji 
saldo bilansu azotu brutto może ulec obniżeniu do 2030 roku o ok. 10% do 43,3 kg N/ha UR 
w dkr, wskazując na kierunek zmniejszania siły presji rolnictwa na środowisko. 
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