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Emisja gazéw cieplarnianych a efektywnos¢ funkcjonowania
polskich gospodarstw specjalizujagcych sie w produkcji roslinnej

Emission of greenhouse gases and effectiveness of function
Polish farm with field crops

Synopsis. Celem badan byla ocena dwoch grup gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji
roslinnej w zalezno$ci od salda emisji gazow cieplarnianych z gleby. Pierwsza grupe gospodarstw
stanowily gospodarstwa z ujemnym saldem emisji gazow cieplarnianych z gleby, natomiast druga
grupg gospodarstwa z saldem dodatnim. Nastgpnie analizie poréwnawczej poddano ich potencjat
produkcyjny, strukture produkcji, efektywnos¢ ekonomiczng oraz nasilenie inwestycyjne. Do
realizacji tak rozumianego celu wykorzystano dane empiryczne z gospodarstw specjalizujacych si¢
w produkcji roslinnej, ktére prowadzity nieprzerwanie rachunkowos¢ rolng dla potrzeb Polskiego
FADN w latach 2005-2010. Stwierdzono, ze gospodarstwa z ujemnym saldem emisji gazow
cieplarnianych z gleby w poréwnaniu z gospodarstwami z saldem dodatnim byty w lepszej sytuacji
ekonomicznej i charakteryzowaty si¢ wigkszym nasileniem inwestycyjnym.

Stowa kluczowe: gospodarstwo rolne, sekwestracja CO,, podtlenek azotu (N,0), zysk z zarzadzania

Abstract. The aim of analysis was attempt assessment two groups farms with field crops depending
on balance of emission warming gases from soil. First group contained farms with negative balance of
emission warming gases from soil while second group of farms contained farms with positive balance
of emission warming gases from soil. Comparative analysis concerned their production potential and
structure, economic effectiveness and intensification of investment. In this purpose used empirical
data from farms with field crops which collect accountancy data for Polish FADN. It has been found
that farms with negative balance of emission warming gases achieve better economic situation and
larger intensification of investment than other farms.
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Wstep

Swiat XXI wieku zmaga si¢ ze skutkami wzrostu emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery. Wzrost czgstotliwosci 1 intensywno$ci wystgpowania ekstremalnych zjawisk
pogodowych powoduje, ze dramatyzm tych zdarzen dotyczy réwniez gospodarstw rolnych.
Juz teraz efektem tych zdarzen sa nieobserwowane wczesniej cyklicznie powtarzajace sig
lata posuch, ktore pogorszaja warunki produkcji wielu grup roslin uprawnych.

Rolnictwo to drugie po sektorze energetycznym zrodlo emisji gazow cieplarnianych.
Co wigcej, ma ono znaczacy udziat w catkowitej wielkosci emisji podtlenku azotu — 73%
imetanu — 35% [Faber i in. 2012]. Niemniej jednak rolnictwo nie tylko emituje gazy
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cieplarniane, ale jest réwniez ta galezia gospodarki, w ktorej zachodzi wiazanie
(sekwestracja) dwutlenku wegla w glebie.

W gospodarstwach rolnych sekwestracja dwutlenku wegla w glebie odbywa sig
poprzez przyorywanie nawozOw organicznych tudziez ich substytutoéw: odpowiednio
spreparowane] stomy, pozostatych resztek pozniwnych oraz nawozéw zielonych, ktoére
prowadza do zwigkszenia udziatu prochnicy w glebie, a w rezultacie rowniez do dodatniego
salda sekwestracji dwutlenku wegla w glebie. Cho¢ praktyki te przeciwdzialaja emisji
dwutlenku wegla z gleby w efekcie mineralizacji substancji organicznej oraz ograniczaja
lub tez w pelni rekompensuja emisj¢ gazow cieplarnianych z gleby to w rzeczywistosci
nadal dla wielu gospodarstw rolnych stanowia duze wyzwanie. Wazne jest bowiem to, czy
producenci rolni bgda cheieli te praktyki trwale stosowaé. Bedzie tak, jesli przynosi¢ im
one beda wymierne korzysci ekonomiczne.

Mozliwoséci ograniczania lub tez przeciwdzialania emisji gazéw cieplarnianych
z gleby tkwia przede wszystkim w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji
ro$linnej, ktore odgrywaja istotna rolg w krajowym rolnictwie. W 2002 i 2010 roku liczba
gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkeji roslinnej wyniosta w Polsce odpowiednio
726,2 1 6589 tys.,, tj. odpowiednio 33,9 i1 40,7% og6lnej liczby gospodarstw
sklasyfikowanych wedlug typow rolniczych. Natomiast powierzchnia uzytkow rolnych
tych gospodarstw w latach 2002 — 2010 wzrosta z 3322,4 do 4666,2 tys. ha, tj. 0 40,5%,
a w przeliczeniu na gospodarstwo z 4,57 do 7,08 ha tj. 0 54,9% [Zielinski 2013].

W opracowaniu podjgto si¢ oceny funkcjonowania dwoch grup gospodarstw
specjalizujacych si¢ w produkcji roslinnej w zaleznosci od salda emisji gazow
cieplarnianych z gleby. Pierwsza grupg gospodarstw stanowily gospodarstwa z saldem
ujemnym, natomiast druga grupg gospodarstwa z saldem dodatnim. Wzigto takze pod
uwagg inne ich cechy — potencjat i strukturg produkcji oraz poziom uzyskiwanych efektéw
ekonomicznych i mozliwosci inwestowania, by stwierdzi¢ czy zapobieganie emisji gazow
cieplarnianych z gleby sprzyja poprawie efektow gospodarowania i ich mozliwosci
rozwojowych. Do tej pory w literaturze ekonomiczno — rolniczej niewiele byto ocen tego
typu. Przedktadane opracowanie wypehia tg luke.

Metoda badan

Analiza objeto dwie istotnie rézne grupy’ gospodarstw rolnych specjalizujacych sie
w produkcji roslinnej’, ktore w latach 2005 — 2010 nieprzerwanie prowadzity rachunkowo$¢ dla
Polskiego FADN. Pierwsza grupe stanowito 112 gospodarstw, ktore przecigtnie w latach 2005 —

2 W celu zbadania istotnosci roéznic wykorzystano test nieparametryczny U Manna — Whitneya lub tez
parametryczne testy istotno$ci dwoch $rednich: test t — Studenta lub tez Cochrana — Coxa. Test nieparametryczny
U Manna-Whitneya wykorzystano w sytuacji gdy rozklad porownywanej zmiennej odbiegal od rozktadu
normalnego (test Shapiro — Wilka dla p<o=0,05). Natomiast testy istotnosci dwoch $rednich: test t — Studenta lub
tez Cochrana — Coxa w sytuacji, gdy rozktad ten miat cechy rozktadu normalnego (test Shapiro — Wilka dla
p>a=0,05). Analizie porownawczej poddano te grupy gospodarstw, ktore pod wzgledem: zysku zarzadzania, salda
emisji gazow cieplarnianych z gleby i od zwierzat gospodarskich oraz stopy reprodukcji majatku trwatego istotnie
statystycznie roznity si¢ migdzy soba.

3 Analiza objeto gospodarstwa, w ktorych aczna wartos¢ SGM (Standard Gross Margin) z upraw polowych
przekraczata 2/3 ogodlnej wartosci SGM w gospodarstwie.
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2010 charakteryzowaly si¢ ujemnym saldem emisji gazéw cieplarnianych z gleby na 1 ha gruntow
ornych. Natomiast druga 172 gospodarstw z saldem dodatnim.

Poziom sekwestracji dwutlenku wegla w glebie ustalono za pomoca bilansu substancji
organicznej w glebie. Biorac pod uwage obecny stan wiedzy, bilans ten obliczony zostat
przy zastosowaniu wspotczynnikow przeliczeniowych reprodukcji i degradacji substancji
organicznej. Wspotczynniki przeliczeniowe przyjgto za Instytutem Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Pulawach — Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB)
[Fotyma, Mercik 1995, Harasim 2006]. Wielkosci tych wspotczynnikow dla réznych roslin
i r6znych rodzajow gleb odpowiadaja ilosci suchej masy (s. m.) substancji organicznej
w t/ha, o jaka gleba zostanie wzbogacona (+) lub zubozona (-) w wyniku jednorocznej
uprawy danej rosliny. Dodatni wynik $wiadczy o prawidlowej gospodarce substancja
organiczng i w dluzszym czasie zapewnia co najmniej stabilizacj¢ zawarto$ci prochnicy w
glebie.

W celu oszacowania poziomu sekwestracji dwutlenku wegla w glebie wykorzystano
ustalenia IUNG-PIB [Monitoring... 2012]. Wedlug ITUNG-PIB w polskich warunkach
glebowych przecigtna zawarto$§¢ wegla organicznego jest rowna 58% zawarto$ci prochnicy,
a wiec w 1 tonie prochnicy zawarte jest Srednio 580 kg wegla. W celu przeliczenia ilosci
wegla na ilos¢ dwutlenku wegla jaki gleba zmagazynowala, kazdorazowo mnozono ilo$¢
wegla przez 3,67. Wspotczynnik ten wynika z faktu, ze masa czasteczkowa dwutlenku
wegla wynosi 44 unity, a masa wegla organicznego (Cor,) 12. Zatem 1 tona prochnicy
wiaze 2128,6 kg dwutlenku wegla.

Tabela 1. Wartos¢ potencjatu globalnego ocieplenia (GWP) dla wybranych gazow cieplarnianych
Table 1. Value of global warming potential (GWP) for greenhouse gases

Rodzaj gazu Wielkos¢ wskaznikow GWP (ekwiwalent CO,)
dwutlenek wegla (CO,) 1
podtlenek azotu (N,O) ~298

Zrédto: Forster P. 2007. Changes in Atmospheric Constituents and Radiative Forcing, Kundzewicz Z.W.,
Kowalczak P. 2008, Zmiany klimatu i ich skutki, Kurpisz S.A., s. 27 — 28.

W saldzie emisji gazéw cieplarnianych z gleby uwzgledniono jednak nie tylko saldo
sekwestracji dwutlenku wegla w glebie, ale i emisje podtlenku azotu z gleby* ' °. W celu
poréwnywania salda emisji gazoéw cieplarnianych z gleby wykorzystano miernik potencjatu
globalnego ocieplenia (Global Warming Potential — GWP) (rownanie 1). Wyraza on emisj¢
wszystkich gazoéw cieplarnianych wyrazona iloscia dwutlenku wegla w kg. Do obliczenia
tego miernika wykorzystano wskazniki GWP. Kazdy z tych wskaznikow wyraza ilo§¢
dwutlenku wegla w kg, ktora w czasie 100 lat daje taki sam efekt ocieplenia, co 1 kg
danego gazu cieplarnianego (tab. 1).

* Mala obsada zwierzat w gospodarstwach specjalizujacych sig¢ w produkcji roélinnej (co najwyzej 0,01LU/ha UR)
wplyngta na $ladowy poziom emisji podtlenku azotu i metanu od zwierzat gospodarskich. Stad tez, nie
uwzgledniono jej w ogdlnym bilansie gazow cieplarnianych.

° Ze wzgledu na rokroczne wahania emisji gazéw cieplarnianych i ich pochtaniania w gospodarstwie rolnym,
zdecydowano si¢ wielko$¢ miernika — saldo emisji gazow cieplarnianych z gleby wyrazié¢ §rednia z lat 2005-2010.
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GWP=N,0+CO; (kgCOy/ha) (1)

Kierujac si¢ wytycznymi Parlamentu Europejskiego, co do konkretnej metody
szacowania emisji podtlenku azotu w sektorze rolnictwa [Decyzja Komisji..., PE 2009/28,
PE 2010/335, PE 2012/0042 oraz PE 2013/529], ale majac w literaturze na ten temat
rozbieznosci [Mosier 1994, Yamulki i in. 1995, Henault i in. 1998, Kaiser i in. 1998, Skiba,
Smith 2000, Bouwman i in. 2002, Novoa, Tejeda 2006]. W niniejszej pracy do szacowania
wielkos$ci emisji podtlenku azotu wykorzystano zestaw wspolczynnikéw emisji oparty na
wynikach analiz J.P. Lesschena i innych [Lesschen i in. 2011]. Wedlug A. Fabera jest to w
poréwnaniu z IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) doktadniejsza metoda
szacowania wspotczynnikow emisji podtlenku azotu dla warunkéw Polski [Faber 2013].

Wariant szacunku emisji podtlenku azotu wykonany przez J.P. Lesschena i innych
zawiera charakterystyczny dla warunkéw klimatycznych Europy zestaw wspdtczynnikdw
emisji podtlenku azotu w zalezno$ci od jakosci gleby 1 sumy rocznych opadow. Wielkosci
tych wspotczynnikow testowane sa m.in. w modelu szacowania emisji podtlenku azotu —
Integrator oraz Miterra — Europe wykorzystywanych na Uniwersytecie Wageningen
w Holandii [Lesschen i in. 2011, Velthof i in. 2009].
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Rys 1. Przecig¢tna suma opadoéw w wojewddztwach i ogétem w Polsce w mm/rok z okresu 20 lat
Fig. 1. Average amount of precipitation in voivodeships and all in Poland from 20- years period

Zrédto: dane IUNG — PIB oraz Joint Research Centre European Commission [dane. niepub. oraz
www.ec.europa.eu/dgs/jrc].

W zwiazku z tym, ze w podejsciu J.P. Lesschena i innych w szacowaniu
wspolezynnikow emisji podtlenku azotu wazne jest posiadanie informacji o sumie opadoéw
w danym regionie, dlatego wykorzystano dane IUNG-PIB i Joint Research Centre
European Commission [Faber 2013, www.ec.europa.eu/dgs/jrc/] dotyczace przecigtnej
sumy opadéw w wojewodztwach i ogélem w Polsce z okresu 20-lecia (rys. 1).

Catkowita emisj¢ podtlenku azotu z gleby oszacowano wedlug réwnania 2:

N20=(N 2Obezp,+N20posr,) 1,57 (ngQO/ ha/r Ok) 2)



230 M. Zielirski

gdzie: N;Opezp. — emisja bezposrednia podtlenku azotu z glebyﬁ, N;Oposr. — emisja
posrednia podtlenku azotu z gleby’.

Dla oceny funkcjonowania wyréznionych dwoch grup gospodarstw rolnych ustalono
mierniki i wskazniki mozliwe do obliczenia na podstawie materialow zaczerpnigtych
z Polskiego FADN za lata 2005 — 2010. Dane przedstawione zostaty w cenach zmiennych.
Analizie poddano:

e Potencjat produkcyjny:

— powierzchni¢ uzytkéw rolnych (ha), na ktéra skladaja si¢: ziemia wlasna, ziemia
dzierzawiona na jeden rok lub dluzej, ziemia uzytkowana na zasadzie udziatu w zbiorze
z wlascicielem, a takze ugory i odtogi;

— udzial gruntéw dzierzawionych (%), na podstawie umowy dzierzawnej na okres co
najmniej 1 roku;

— jakos¢ posiadanych gleb wtasnych wyrazona wskaznikiem bonitacji gleb;

— polozenie gospodarstwa na terenach ONW;

— naklady pracy ogdélem, obejmujace catkowite naklady pracy ludzkiej w ramach
dziatalno$ci operacyjnej gospodarstwa rolnego okreslone w AWU, tj. jednostkach
przeliczeniowych pracy (Annual Work Unit = 2200 godzin pracy rocznie);

— udzial pracy najemnej (%) w naktadach pracy ogdtem;

— udzial wlascicieli gospodarstw z przygotowaniem zawodowym (%);

— aktywa ogotem obejmujacych ziemi¢ rolnicza, budynki gospodarstwa rolnego,
nasadzenia drzew i krzewoéw owocowych, nasadzenia lesne oraz maszyny i urzadzenia,
zwierzeta stada podstawowego 1 obrotowego oraz kapitat obrotowy (zapasy produktow
rolnych i pozostate aktywa obrotowe) w przeliczeniu na 1 AWU;

e  Organizacja produkcji:

— udzial zb6z, pozostatych upraw polowych i roslin pozostatych w gruntach ornych (%);

— udzial nawozow zielonych w gruntach ornych (%);

e Produktywnos$¢ i efektywnos$¢ gospodarstw:

— produktywnos$¢ ziemi (zt/ha UR) ustalona, jako stosunek wartosci produkcji ogdtem w
gospodarstwie do powierzchni uzytkéw rolnych;

— produktywno$¢ kapitatu (%) ustalona, jako relacja warto$ci produkcji ogotem
w gospodarstwie do $redniej wartosci kapitatu;

— wydajnos$¢ pracy (zt/AWU) ustalona, jako relacja warto$ci produkcji ogétem do liczby
0s6b petnozatrudnionych;

— zysk z zarzadzania (zl/gospodarstwo) ustalony jako roznica migdzy dochodem
z gospodarstwa rolnego, a szacunkowo okreslonymi kosztami uzycia wlasnych
czynnikéw produkcji czyli wilasnej pracy, ziemi i kapitalu. Za podstawe obliczenia
kosztow pracy wlasnej przyjeto przecigtny poziom oplaty pracy najemnej stosowany
w poszczegdlnych wyodrebnionych grupach gospodarstw. Analogiczne rozwigzanie

6 Do zrodet emisji bezposredniej podtlenku azotu spowodowanej uprawa gleb rolnych zaliczono: stosowanie
nawozow mineralnych, nawozoéw organicznych z zakupu, resztki pozniwne i nawozy zielone oraz mineralizacjg
substancji organicznej.

7 Do zrodet emisji posredniej podtlenku azotu zaliczono: emisjg z azotu, ktory pochodzi z depozycji (osadzania)
azotu ulatniajacego sig¢ z pol w formie tlenkéw i amoniaku po zastosowaniu nawozow mineralnych i organicznych
z zakupu oraz nitryfikacj¢ i denitryfikacje azotu pochodzenia rolniczego, ktory ze strumieniem odptywu
podpowierzchniowego i powierzchniowego trafia do wody gruntowej, rzek, rowéw melioracyjnych i zbiornikéw
wody stojace;j.
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przyjeto w odniesieniu do kosztow uzycia wlasnej ziemi przyjmujac za podstawe
szacunkoéw kwote czynszu dzierzawnego. Natomiast koszt kapitatu wlasnego przyjeto
na poziomie oprocentowania kredytéw dtugo- i krotkoterminowych;

— stope reprodukcji majatku trwatego (%) okreslono jako relacje inwestycji netto do
warto$ci §rodkoéw trwatych obejmujacych ziemi¢ rolnicza, budynki gospodarstwa
rolnego, nasadzenia drzew i krzewdow owocowych, nasadzenia le$Sne oraz maszyny i
urzadzenia, a takze zwierzgta stada podstawowego.

— stope zadluzenia (%) okresSlono jako relacje¢ tacznej kwoty kredytow dlugo-
i krotkoterminowych do wartoséci aktywow ogotem.

Wyniki

Analizujac rozklad gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkeji roslinnej stwierdzono, ze
pod wzglgdem salda emisji gazéw cieplarnianych z gleby liczniejsza grupg stanowity
gospodarstwa z saldem dodatnim, ktorych udzial wynosit 60,6% (172 gospodarstwa). Pozostate
39,4 % (112) to gospodarstwa z saldem ujemnym (tab. 2).

W  gospodarstwach z saldem ujemnym S$rednia wielko$¢ salda emisji gazow
cieplarnianych z gleby wyniosta — 238,4 kg, natomiast mediana — 183,1 kg dwutlenku wegla
na | ha gruntéw ornych. Rozklad analizowanego salda jest zatem lewostronnie
asymetryczny, co oznacza, ze ponad polowa gospodarstw ma saldo emisji gazoéw
cieplarnianych z gleby powyzej wielkosSci $redniej. Natomiast wielko$¢ pierwszego
itrzeciego kwartyla wskazuje, ze 25% i 75% gospodarstw ma analizowane saldo
wynoszace co najwyzej — 384,2 kg i — 106,6 kg dwutlenku wegla na 1 ha gruntéw ornych.

W  gospodarstwach z saldem dodatnim $rednia wielko$§¢ salda emisji gazoéw
cieplarnianych z gleby wyniosta 637,2 kg, natomiast mediany 300,8 kg dwutlenku wegla na 1
ha gruntéw ornych. Wzajemna relacja migdzy wielkoscia $redniej a mediany wskazuje, ze
rozktad analizowanego salda jest prawostronnie asymetryczny tzn. wigcej niz polowa
gospodarstw ma saldo emisji gazow cieplarnianych z gleby ponizej wielkosci $rednie;j.
Wielko$¢ pierwszego i trzeciego kwartyla informuje natomiast, ze 25% 1 75% gospodarstw
osiaga analizowane saldo nie wigksze niz 143,7 kg i 607,1 kg dwutlenku wegla na 1 ha
gruntéw ornych.

Tabela 2. Statystyki opisowe salda emisji gazow cieplarnianych z gleby w analizowanych gospodarstwach
(Srednie z lat 2005 — 2010)

Table 2. Descriptive statistics balance emission of warming gases from soil and animals in analyzed farms
(average figures from 2005-2010)

Gospodarstwa z Liczba Wielkosci
saldem emisji gazow gospodarstw $redniej arytmetycznej  pierwszego kwartyla  mediany  trzeciego kwartyla
Cleplarnianych (kg/ha) (kgha) (kg/ha) (kg/ha)
ujemnym 112 -238.4 -384,2 -183,1 -106,6
dodatnim 172 6372 143,7 300,8 607,1

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN.
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Analize¢ kondycji ekonomicznej obydwu grup gospodarstw rozpoczyna ocena ich mozliwosci
produkcyjnych. Ocena obejmuje zasoby i naktady najbardziej charakterystyczne dla gospodarstwa
rolnego (tab. 3).

Migdzy analizowanymi grupami gospodarstw wystapity réznice w powierzchni uzytkéw
rolnych. W gospodarstwach z saldem ujemnym byla ona wigksza od powierzchni
w gospodarstwach z saldem dodatnim (gospodarstwa pozostate) o 15,5%. Wigkszy byt w nich
rowniez udziat gruntéw dzierzawionych.

Tabela 3. Potencjal produkcyjny w analizowanych gospodarstwach (liczby $rednie z lat 2005 — 2010)
Table 3. Production potential in farms with field crops ( average figures from 2005-2010)

Gospodarstwa z saldem emisji gazéw
Wyszczegdlnienie Jedn. cieplarnianych z gleby
ujemnym Dodatnim

Udziat gospodarstw potozonych na ONW % 30,4 453
Uil gt Kb o |
Wskaznik bonitacji gleb wtasnych pkt. 1,2 1,0
Powierzchnia uzytkow rolnych, w tym: ha 103,5 89,6
grunty dzierzawione % 40,8 34,9
Naktady pracy ogotem na:

- gospodarstwo godz.® 3696 3586
-1 ha uzytkéw rolnych godz. 35,7 40,0
Udziat pracy najemnej w pracy ogétem % 14,3 12,2
Wartos¢ aktywow ogodtem na 1 AWU tys. zt 638,2 469,1

Zrodto: jak w tabeli 2

Pod wzgledem jakosci bonitacyjnej gleb przewage mialy rowniez gospodarstwa z saldem
ujemnym. Wskaznik bonitacji gleb wlasnych w tej grupie gospodarstw wynosit 1,2 1 byt wigkszy
od wskaznika bonitacji gleb posiadanego przez gospodarstwa pozostale o 20,0%. Relacje te
znajdowaly potwierdzenie w udziale gospodarstw lezacych na obszarach o niekorzystnych
warunkach gospodarowania (ONW). Udziat gospodarstw z saldem ujemnym wynidst bowiem
30,4%, za$ pozostatych 45,3%.

Na funkcjonowanie gospodarstwa rolnego wptyw maja naktady pracy. W gospodarstwach
z saldem ujemnym naklady pracy w przeliczeniu na gospodarstwo ksztaltowaly si¢ na wigkszym
0 3,1% poziomie anizeli w gospodarstwach pozostalych. Niemniej jednak, w przeliczeniu na 1 ha
uzytkow rolnych byly one mniejsze o 10,8%. Przyczyna tych roznic bylo wigksze techniczne
wyposazenie pracy w gospodarstwach z saldem ujemnym. Gospodarstwa te byly lepiej
wyposazone w maszyny, urzadzenia rolnicze 1 budynki, ktorych funkcja byto nie tyle polepszenie
warunkéw pracy rolnika i cztonkéw jego rodziny, co substytucja naktadow pracy.

W dzialalnosci gospodarczej obydwu grup gospodarstw wykorzystywano przede wszystkim
pracg wiasna kierownika i cztonkdéw jego rodziny. Niemniej jednak udzial pracy najemnej byt
zauwazalny. W gospodarstwach z saldem ujemnym wynio6st on 14,3%, a w pozostatych 12,2%.

¥2200 godzin pracy w gospodarstwie rolnym = 1 AWU (Annual Work Unit)
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Na sprawne funkcjonowanie gospodarstw rolnych wplyw ma nie tylko ilo§¢ ponoszonych
naktadow pracy, ale rowniez ich jako$¢. Okazalo sig, ze gospodarstwa z saldem ujemnym miaty
czgsciej wilascicieli z lepszym przygotowaniem rolniczym. Mozna zatem na tej podstawie
przypuszczaé, ze ich decyzje byly poprawne merytorycznie z ekonomicznego i srodowiskowego
punktu widzenia.

Tabela 4. Organizacja produkcji na gruntach ornych w analizowanych gospodarstwach ($rednie z lat 2005 — 2010)

Table 4. Organization of production on arable land in analyzed farms (average figures from 2005-2010)

L Gospodarstwa z saldem emisji gazow cieplarnianych z gleby:
Wyszczegdlnienie Jedn.
Ujemnym Dodatnim

Grunty orne % 100,0 100,0

Zboza® % 67,9 72,4
Pozostate uprawy polowe” % 29,7 25,8
Pozostate® % 2,4 1,8

Udziat nawozoéw zielonych w % 9.9 1.5
gruntach ornych

*Pszenica zwyczajna, zyto, jgczmien, owies, mieszanki zbozowe, kukurydza na ziarno, pozostate zboza.

b Straczkowe na nasiona, ziemniaki, buraki cukrowe, ziota, oleiste i wiokniste tacznie z nasionami, chmiel, tyton
i inne przemystowe.

¢ Uprawy energetyczne, warzywa, truskawki, kwiaty i roliny ozdobne, uprawy trwale, pastewne korzeniowe
i kapustne, trawa w uprawie polowej, faki i pastwiska trwate oraz pozostate uprawy pastewne.

Zrodto: jak w tabeli 2.

W gospodarstwach z saldem ujemnym mniejszy byt udziat zb6z w gruntach ornych,
a wigkszy pozostalych upraw polowych i nawozdéw zielonych.

Oceniajac produktywnos¢ trzech podstawowych czynnikow wytworczych zauwazono,
ze wydajno$¢ pracy liczona warto$cia produkcji ogétem na osobg petnozatrudniong (AWU)
byta o 57,7% wigksza w gospodarstwach z saldem ujemnym niz w gospodarstwach
pozostatych. W przypadku tych gospodarstw jedna osoba pelnozatrudniona generowata
warto$¢ produkcji w kwocie 234,1 tys. zt, podczas gdy w gospodarstwach pozostatych 148,4
tys. zt. Nie inaczej bylo w przypadku produktywnosci ziemi i kapitatu. Gospodarstwa z saldem
ujemnym mialy je bowiem wigksze, odpowiednio o 40,7% 17,5 p.p. (tab. 5).

Tabela 5. Produktywnos¢ i efektywno$¢ w analizowanych gospodarstwach (liczby $rednie z lat 2005 — 2010)
Table 5. Productivity and effectiveness in analyzed farms (average figures from 2005-2010)

Gospodarstwa z saldem emisji gazow
Wyszczeg6lnienie Jedn. cieplarnianych z gleby:
Ujemnym dodatnim
Produktywno$¢ ziemi tys. zt/1 ha UR 3,8 2,7
Produktywnos$¢ kapitatu % 46,4 38,9
Wydajno$¢ pracy tys. zt/1 AWU 234,1 148,4
Zysk z zarzadzania tys. zt/gospod. 79,8 32,3
Stopa reprodukcji majatku trwatego % 4,2 0,6
Stopa zadluzenia % 25,1 18,8

Zrodto: jak w tabeli 2.
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W obydwu grupach gospodarstw wystapil dodatni zysk z zarzadzania, przy czym wieksza
warto$¢ przyjmowal w gospodarstwach z saldem ujemnym, gdzie wynosil 79,8 tys. zi
natomiast w gospodarstwach pozostatych 32,3 tys. zt.

Wysoki zysk z zarzadzania wyzwala zdolno$¢ do inwestycji. Z tego powodu wigksza
aktywnoscia inwestycyjna charakteryzowaty si¢ gospodarstwa z saldem ujemnym, w ktorych
stopa reprodukcji majatku trwatego wyniosta 4,2% (tab. 5). Gorsza sytuacja ekonomiczna w
gospodarstwach pozostalych zapewne ograniczala t¢ aktywnos$¢, o czym $wiadczy mniejsza
stopa reprodukcji majatku trwatego oraz zadhuzenia odpowiednio o0 3,6 1 6,3 p.p.

Podsumowanie i wnioski

W sytuacji wzrostu emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, nalezy poszukiwaé
sposobow jej ograniczania. Mozliwosci ograniczenia tej emisji istnieja rOwniez
w rolnictwie, a przede wszystkim w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji
ro$linnej, ktére odgrywaja coraz wigksza rolg w krajowym rolnictwie. W przypadku tychze
gospodarstw sposobem redukcji emisji gazoéw cieplarnianych jest przyorywanie
odpowiedniej masy spreparowanej stomy, pozostatych resztek pozniwnych oraz nawozow
zielonych, ktére prowadzi do zwigkszenia udzialu préchnicy glebowej, a w rezultacie do
dodatniego salda sekwestracji dwutlenku wegla w glebie i niejednokrotnie réwniez do
ujemnego salda emisji gazow cieplarnianych z gleby.

Warto podkresli¢, ze o saldzie sekwestracji dwutlenku wegla w glebie w glownej
mierze decyduje stosowanie podstawowych zasad poprawnej agrotechniki i zmianowania,
ao emisji podtlenku azotu z gleby obok poprawnej agrotechniki réwniez poziom
nawozenia nawozami azotowymi i wielosktadnikowymi oraz stosowanie podstawowych
zasad nawozenia mineralnego i organicznego z uwzglednieniem wymagan pokarmowych
ro$lin i potrzeb nawozowych gleby oraz jej odczynu.

W opracowaniu podjgto si¢ wige oceny funkcjonowania gospodarstw specjalizujacych
si¢ w produkcji roslinnej w zaleznosci od salda emisji gazéw cieplarnianych z gleby.
Wzigto takze pod uwage inne cechy gospodarstw — potencjal i struktur¢ produkcji oraz
poziom uzyskiwanych efektow ekonomicznych i mozliwo$ci inwestowania, by stwierdzi¢
czy zapobieganie emisji gazéw cieplarnianych z gleby sprzyja poprawie efektow
gospodarowania i ich mozliwosci rozwojowych.

Analiza wykazala, Ze gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji ros$linnej
zujemnym saldem emisji gazoéw cieplarnianych z gleby nalezy upatrywaé przede
wszystkim wsrod gospodarstw, ktdre w porownaniu z gospodarstwami pozostatymi:

e mialy mniejsze naklady pracy na 1 ha uzytkow rolnych i wigksze techniczne
uzbrojenie pracy. Wynikalo to z posiadania nowoczesnych maszyn i urzadzen, ktore
substytuowaty naktady pracy rolnicze;j,

e korzystaly w wigkszym stopniu z obcych czynnikéw produkcji - pracy najemne;j,
dzierzawy ziemi i obcego kapitatu. Swiadczy to o aktywnosci i przedsigbiorczych
zachowaniach kierownikdéw gospodarstw,

e rzadziej wystgpowaly na terenach ONW, co oznacza, ze niekorzystne warunki
gospodarowania utrudniaja mozliwosci efektywnego gospodarowania i mozliwosSci
rozwojowe, ale ich nie wykluczaja; wérod gospodarstw funkcjonujacych na terenach
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ONW réwniez byly bowiem gospodarstwa z ujemnym saldem emisji gazéw
cieplarnianych z gleby i zwierzat gospodarskich,

e Dbyly prowadzone przez rolnikow z lepszym przygotowaniem zawodowym, co
informuje o wigkszych umieje¢tnosciach w zakresie techniki i technologii produkcji
iby¢ moze takze w zakresie zarzadzania. Osoby te mialy wigksza $wiadomosé
negatywnego wpltywu prowadzonej produkcji roslinnej na zasoby prochnicy w glebie.
Powodujac si¢ ta wiedza, majac przewazajacy udzial zboz w strukturze gruntow
ornych i tylko sladowa obsadg zwierzat na 1 ha uzytkéw rolnych wydatnie zwigkszaty
zasobno$¢ gleby w substancje pokarmowe i ulepszaly jej strukture, stosujac substytuty
nawozenia organicznego w postaci wlasciwie spreparowanej stomy, innych resztek
pozniwnych oraz nawozow zielonych.

e mialy wigksza motywacje inwestycyjna, co jest efektem korzystnego zysku
z zarzadzania. Faktem jest bowiem, ze im wigkszy jest zysk z zarzadzania, tym
wigksza jest motywacja kierownikdw gospodarstw do rozwoju. Z kolei mniejszy zysk
shuzy czg¢Sciej do utrzymania aktualnego stanu posiadania, anizeli do rozwoju.

Analiza potwierdzita, ze w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji roslinnej
zapobieganie emisji gazow cieplarnianych z gleby sprzyja poprawie efektow
gospodarowania i ich mozliwos$ci rozwojowych.
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