Jerzy Rembeza'
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Radzikowie

Zmiany cen na miedzynarodowym rynku oleistych w okresie
upowszechnia sie odmian zmodyfikowanych genetycznie?

Price changes in international oilseed market during
dissemination of genetically modified varieties

Synopsis: W artykule przedstawiono zmiany na migdzynarodowym rynku oleistych w okresie
upowszechniania odmian zmodyfikowanych genetycznie. Pomimo odmiennych regulacji
krajowych rynku GMO poziom obrotow migdzynarodowych oleistymi szybko wzrastat.
Stwierdzono jednak ostabienie zwiazkow przyczynowych pomigdzy europejskimi cenami
oleistych a cenami soi w USA.

Stowa kluczowe: GMO, oleiste, rynek migdzynarodowy, ceny

Abstract: The paper presents changes in the international oilseeds market during the period of
genetically modified varieties dissemination. Despite differing countries’ regulations the
international oilseeds market grew rapidly. There was found weakening causal relationships
between European oilseed prices and US soya prices, however.

Key words: GMO, oilseeds, international market, prices

Wstep

Oleiste sa jedna z najwazniejszych grup roslin uprawnych we wspolczesnym
rolnictwie. Ich udzial w $wiatowej powierzchni gruntow ornych wynosi okoto 20%,
aw $wiatowym eksporcie produktow rolno-spozywczych okoto 5%. Stawia to oleiste
na drugim po zbozach miejscu wsrdd roslin uprawnych. Od potowy lat 90. nastapity
znaczace zmiany w produkcji i na rynku oleistych. Zwiazane byly m.in. ze wzrostem
popytu oraz zmianami technologicznymi, dotyczacymi przede wszystkim uprawianych
odmian. Wzrost popytu wynikal przede wszystkim ze wzrostu gospodarczego
w krajach rozwijajacych sig, zwlaszcza Chin, a w krajach europejskich z rozwoju
produkcji biopaliw. Zmiany o charakterze technologicznym dotyczyly przede
wszystkim  szybkiego upowszechnienia si¢ w niektorych krajach odmian
zmodyfikowanych genetycznie, w hodowli ktorych stosowane sa metody inzynierii
genetycznej [James 2011]. Tempo wprowadzania tych odmian do uprawy jest jednak
zrdéznicowane w zalezno$ci od gatunku oraz kraju. Uwidocznity si¢ duze rdznice
w regulacjach krajowych dotyczacych rynku produktow zawierajacych organizmy
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zmodyfikowane genetycznie. Zasadnicze roznice wystgpuja pomigdzy krajami
Ameryki Pélnocnej i Potudniowej a krajami Unii Europejskiej [Gruere i in. 2009].
Wywiera to istotny wptyw na funkcjonowania migdzynarodowego rynku produktow
rolno —spozywczych [Balcombe i in. 2007, Lapan i Moschini 2004].

Celem niniejszego artykutu jest ocena zmian na migdzynarodowym rynku
oleistych w okresie upowszechniania si¢ odmian zmodyfikowanych genetycznie.
Skoncentrowano  si¢ na zmianach dwoch  podstawowych — parametrach
charakteryzujacych rynek mi¢dzynarodowy: wielko$ci handlu oraz cenach. Starano si¢
okresli¢ jak ksztattowaly si¢ zmiany w $wiatowym handlu oleistymi w okresie
upowszechnienia odmian zmodyfikowanych genetycznie. Analizujac zachowanie si¢
cen starano si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, czy w tym samym okresie nastapity zmiany
W powiazaniu cen pomig¢dzy poszczegdlnymi gatunkami roslin oleistych. Analizy
powyzsze przeprowadzono dla rynkéw soi, rzepaku oraz stonecznika. W analizie
powiaza¢ cen przedmiotem zainteresowania byly najwazniejsze rynki oleistych: soi,
rzepaku i stonecznika.

Poniewaz sa to produkty w duzym stopniu substytucyjne, ich ceny powinny
wykazywa¢ powiazanie. Jednak wprowadzenie do uprawy odmian zmodyfikowanych
genetycznie moze ostabia¢ te powigzania. Na takie zaburzenia narazone powinny by¢
przede wszystkimi relacje pomigdzy rynkiem amerykanskim a rynkami europejskimi.
Postugujac si¢ danymi dla cen soi na rynku amerykanskim oraz cen rzepaku
i stonecznika na rynkach europejskich starano si¢ okresli¢, czy nastapito ostabienie
powiazan cen pomigdzy tymi rynkami.

Dane i metoda analizy

W niniejszym opracowaniu przedstawiono analizy dotyczace dwoch aspektow
funkcjonowania rynku oleistych: poziomu obrotow oraz cen. Charakteryzujac wielko$¢
handlu migdzynarodowego wykorzystano dane FAO dotyczace §wiatowego wolumenu
i wartosci obrotow. W analizie tej skoncentrowano si¢ na dynamice zmian.

Druga grupa analiz dotyczyla powiazania cen pomigdzy rynkami oleistych.
Analiza objgto nastgpujace ceny:

- ceny soi w USA Golf FOB (Soja US)

- ceny rzepaku Hamburg CIF (Rzepak Hg)

- ceny stonecznika Rotterdam CIF (Stonecznik Rm)

Wykorzystano dane za okres X1996 — VII 2012. Zrodtem notowan byly dane
USDA [Oilseeds...]. W analizach ekonometrycznych postugiwano si¢ cenami
wyrazonymi w USD/tong, przeliczonymi do postaci logarytmow.

Fundamentem teoretycznym dla analiz cenowych jest koncepcja integracji
rynkéw [Barret i Li 2002]. Zgodnie z nia o integracji rynkéw §wiadczy powiazanie cen.
Zréznicowane 1 zmieniajace si¢ regulacje rynkowe moga jednak wplywaé na
powiazanie cen pomigdzy rynkami [Mundlack i Larson 1992]. Zjawisko to jest
widoczne w przypadku krajowych rynkéw soi [Machado i Margarido 2004, Rembeza
2012].

W analizie powiazan cenowych zastosowano standardowa technikg integracji oraz
kointegracji [Enders 2003; Johansen 1988]. Analiza obejmowata nastgpujace etapy:
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- testy integracji i kointegracji. Postuzono si¢ testem ADF oraz testami kointegracji
Johansena

- budowa modelu VAR.

- testy przyczynowosci dla zmiennych w modelu VAR. Postuzono sig testem Walda.
Analizy oparte na modelu VAR przeprowadzono dla dwoch podokresow: X 1996-

IX 2004 i X 2004-VII 2012.

Zmiany w obrotach na miedzynarodowych rynku oleistych

Oleiste obejmuja liczna grupg roslin uprawnych, ktoérych wspdlna cecha jest
kierunek uzytkowania. Zazwyczaj poza przeznaczeniem do produkcji oleju
wykorzystywane sg takze do produkcji pasz oraz bezposredniego spozycia. Biorac pod
uwage wielko$¢ zbiorow najwigksze w ramach grupy znaczenie maja: soja, rzepak,
bawelna oraz stonecznik (tab. 1). Klasyfikacja oparta na wielkosci produkcji oleju jest
nieco inna. W tym przypadku najwigksze znaczenie majg: palma olejowa, soja, rzepak
i stonecznik. W opracowaniu ograniczono jednak zainteresowanie do rynku nasion
oleistych.

Charakterystyczna cecha rynku oleistych jest duzy wudzial rynku
migdzynarodowego. Udzial obrotow migdzynarodowych w globalnej produkcji
oleistych wynosi okoto 25%, jednak w odniesieniu do poszczegdlnych produktow jest
zréznicowany. Bardzo wysokim udzialem obrotéw migdzynarodowych, prawie 40%
zbioréw, charakteryzuje si¢ soja. W przypadku rzepaku udzial ten wynosi okoto 20%,
a stonecznika okolo 15%. Wysoki udzial obrotow migdzynarodowych wynika m.in.
z duzego przestrzennego zrdéznicowania miejsc produkcji oraz konsumpcji.
Zréznicowanie to najbardziej widoczne jest w przypadku soi. Na trzech najwigkszych
producentéw so i- USA, Brazyli¢ i Argentyng przypada okoto 80% produkcji i prawie
90% eksportu. Najwigkszymi importerami soi sa natomiast Chiny, a nastgpnie Unia
Europejska.

Tabela 1. Swiatowa produkcja i eksport nasion oleistych (mln ton)

Table 1. Oilseeds: World production and export (mln ton)

Produkcja Eksport
Produkt

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Ogotem 455,7 442.6 107,8 109,5
Soja 263,6 239.,6 91,1 90,4
Rzepak 60,5 61,6 10,8 13,0
Stonecznik 33,5 40,5 4,6 6,4
Bawelna 433 48,8 0,8

Zrodto: [Oilseeds:World... ]

W minionym 20-leciu odnotowano gwaltowny wzrost importy soi przez Chiny.
O ile na poczatku lat 90. wynosit on ponizej 1 mln ton, to w latach 2010/11-2011/12
wzrést do ponad 50 min ton. W przypadku rzepaku najwigkszymi producentami sa
kraje UE, Chiny oraz Kanada. Kanada jest przy tym zdecydowanie najwigkszym
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eksporterem rzepaku, z okolo 70% udziatem w $wiatowym rynku. Glownymi
importerami rzepaku sa kraje UE, Japonia i Chiny. W produkcji stonecznika
najwigksze znaczenie ma Ukraina, Rosja i UE, ktorych udziat w §wiatowych zbiorach
przekracza 70%. Wigkszo$¢ obrotow migdzynarodowych stonecznikiem ma charakter
wewnatrzunijny.
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Rys. 1. Zmiany wartosci $wiatowego eksportu produktéw rolnych (1990=100)
Fig.1 Changes of global export of agriculture products (1990=100)
Zrédto: FAO.

W latach 1990-2005 dynamika wzrostu warto$ci eksportu oleistych byta zblizona
do dynamiki wzrostu calego eksportu produktéw rolniczych (rys. 1). Gwattowny
wzrost odnotowano w latach 2005-2011. W tym okresie eksport soi wzrdst z okoto 65
min ton do ponad 90 mln ton. Wzrost eksportu w ujgciu warto§ciowym dodatkowo
wzmacniany byl przez duzy wzrost cen oleistych.

Dla zmian w produkcji oraz funkcjonowaniu rynku migdzynarodowego oleistych
szczegblne znaczenie miato wprowadzenie do uprawy odmian zmodyfikowanych
genetycznie (GM). W przypadku oleistych mozna mowi¢ o dwoch grupach odmian
zmodyfikowanych genetycznie: odmianach wykazujacych tolerancj¢ na okreslony
herbicyd, oraz odmianach odpornych na szkodniki. Sposrod oleistych
rozpowszechnione w uprawie odmiany GM dotycza przede wszystkim soi oraz
rzepaku. Odmiany te wprowadzono do uprawy w potowie lat 90., a tempo ich
upowszechniania si¢ bylo zréznicowane w zaleznosci od kraju, gatunku oraz typu
modyfikacji. Istotny wplyw na to miaty zréznicowane regulacje krajowe. Wyraznie
zaznaczyt si¢ podzial na kraje Ameryki Potnocnej i Potudniowej, bedace glownymi
eksporterami oleistych, gdzie odmiany GM szybko si¢ upowszechnily, oraz pozostate
kraje gdzie bariery administracyjne ograniczaja lub uniemozliwiaja ich uprawg. Na
przyktad w krajach UE Zadna z odmian zmodyfikowanych genetycznie rzepaku oraz
soi nie jest dopuszczona do uprawy. Nalozenie si¢ tych wszystkich uwarunkowan
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powoduje, ze na migdzynarodowym rynku soi zdecydowana wigkszo$¢ podazy dotyczy
odmian zmodyfikowanych genetycznie. Ich udzial w §wiatowej uprawie sigga 80%,
podczas gdy dla rzepaku udziat ten wynosi okoto 25%. W przypadku stonecznika
odmiany GM w powszechnej uprawie sa wytacznie odmiany niezmodyfikowane.
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Rys. 2 Zmiany w wolumenie $§wiatowego eksportu oleistych
Fig. 2 Changes of global export of oilseeds
Zrédto: FAO.

Konsekwencje upowszechnienia si¢ odmiana zmodyfikowanych genetycznie dla
swiatowego handlu oleistymi moga by¢ dwojakie. Z jednej strony uprawa tych odmian
moze zwigksza¢ efektywno$¢ produkcji i ich konkurencyjnos¢ wzglgdem innych
odmian, co powinno pozytywnie wplywa¢ na handel migdzynarodowy. Z drugiej
strony zroznicowane regulacje dotyczace obrotu takich odmian moga wpltywaé
negatywnie na wielkos$¢ swiatowego handlu. Moga one bowiem powodowaé znaczacy
wzrost kosztow obrotu [European Commission 2000]. Na rysunku 2 poréwnano
dynamikg  $wiatowego eksportu  poszczegdlnych  oleistych. Jak  wida¢
z zaprezentowanych danych najnizsza dynamika wzrostu charakteryzowaty si¢ obroty
stonecznikiem. Wysoka, zblizona dynamika wzrostu charakteryzowata si¢ natomiast
swiatowy eksport rzepaku oraz soi.

Dane dotyczace dynamiki zmian §wiatowego eksportu nie wskazuja na negatywne
skutki uprawy odmian zmodyfikowanych genetycznie dla rozmiaréw S$Swiatowego
handlu. Czynniki pozytywne, dynamizujace $§wiatowy popyt przewazyly wigc nad
negatywnymi, wynikajacymi z barier dotyczacych handlu produktami zawierajacymi
organizmy genetycznie zmodyfikowane.
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Powigzania pomiedzy cenami oleistych

W niniejszej czgsci opracowania przedstawiono analizy dotyczace powiazania cen
oleistych na rynkach europejskich oraz w USA. Przedmiotem zainteresowania byly
ceny soi w USA oraz ceny rzepaku i stonecznika na rynkach europejskich. Produkty te
w znacznym stopniu sa wzgledem siebie substytutami, co przemawialoby za silnym
powiazaniem ich cen. Z drugiej strony odmienne regulacje rynku produktow
zawierajacych GMO powiazanie to moga ostabiac.

Analizg¢ zwiazkoéw krotkookresowych przeprowadzono dla dwdch podokresow:
X 1996-1X 2004 i X 2004-VII 2012. W pierwszym okresiec odmiany GM byty
wprowadzane do uprawy tylko w niektorych krajach. Formalny zakaz ich uprawy
obowiazywat nie tylko w UE, ale m.in. i w Brazylii. W drugim okresie odmiany GM
soi 1 rzepaku zdobyly dominujaca pozycj¢ w krajach Ameryki Potnocnej
i Poludniowej, w UE natomiast ustabilizowano regulacje dotyczace rynku produktow
zawierajacych GMO.
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Rys. 3. Ceny oleistych na wybranych rynkach (logarytmy cen w USD/t)
Fig.3. Oilseed prices (USD/t, logarithms)
Zrodlo: [Oilseeds:World...].
Ksztaltowanie si¢ cen oleistych na wybranych rynkach przedstawiono na rysunku
2. Na jego podstawie mozna stwierdzi¢ duze podobienstwo cen analizowanych

produktow. Ceny oleistych spadaty w latach 1997-2000, po czym przeszly
w dlugookresowy trend wzrostowy. Na wszystkich rynkach obserwowano podobne
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krotkookresowe zmiany trendu. Zazwyczaj ceny rzepaku oraz stonecznika na rynkach
europejskich byly o kilkanascie procent wyzsze niz ceny soi na rynku amerykanskim.

Wyniki testow ADF wskazuja na typowa dla wigkszosci szeregow cenowych
integracj¢ zmiennych w stopniu jeden, a wigc stacjonarne byly pierwsze rdznice
zmiennych (tab. 2). Z kolei testy kointegracji nie daty jednoznacznej odpowiedzi na
istnienie dlugookresowych zwiazkow pomigdzy zmiennymi (tab. 3). Przy poziomie
istotnosci 0,05 test $ladu wskazywal na istnienie jednego wektora kointegrujacego,
natomiast test maksymalnej wartosci wlasnej na brak wektoréw kointegrujacych. Przy
poziomie istotno$ci 0,1 oba testy wskazywaly na istnienie dwoch wektorow
kointegrujacych, a co za tym idzie istnienie dtugookresowych zwiazkow pomigdzy
badanymi cenami.

Tabela 2. Stopien integracji badanych zmiennych — wyniki testu ADF
Table 2. Integration level of investigated variables — ADF test

. 1~ (0) I~(1)
Zmienna
warto$¢ testu poziom p warto$¢ testu poziom p
Soja US -0,5988 0,8667 -10,0143 0,0000
Rzepak Hg -1,0371 0,7397 -9,8377 0,0000
Stonecznik Rm -1,6170 0,4719 -8,8149 0,0000

Zrédlo: obliczenia whasne.

Tabela 3. Kointegracja cen oleistych — test Johansena

Table 3. Cointegration of oilseeds prices — Johansen test

Liczba wektorow Test $ladu Test maksymalnej warto$ci wlasne;j

kointegrujacych warto$¢ testu poziom p warto$¢ testu poziom p
=0 34,8459 0,0120 20,0075 0,0712
r>1 14,8383 0,0626 14,2646 0,0492
r>2 0,5300 0,4666 3,8415 0,4666

Zrédlo: obliczenia whasne.

Ze wzgledu na niestacjonarno$¢ zmiennych nie jest mozliwe wykorzystanie
modelu VAR dla zmiennych na ich poziomach. Nie w pelni jednoznaczne wyniki
testow kointegracji nakazuja rowniez ostrozno$¢ w postugiwaniu si¢ modelem VECM.
W tej sytuacji zdecydowano si¢ w analizach zwiazkow przyczynowych wykorzystaé
model VAR zbudowany na zmiennych sprowadzonych do zmiennych stacjonarnych.
Zaleta tego podejécia jest, ze nie wymaga zatozenia o istnieniu procesu opisanego
przez mechanizm korekty bledem. Dodatkowym problemem w analizie
przyczynowosci jest sezonowo$¢. W przypadku cen produktéw rolnych jest ona
powszechna i moze prowadzi¢ do blednych konkluzji. Dlatego wszystkie zmienne
oczyszczono ze skladnikow sezonowych poshugujac si¢ algorytmem Census X-12.
Nastepnie filtrem Hodricka-Prescotta usunigto z szeregdéw cenowych trendy, uzyskujac
w rezultacie zmienne stacjonarne. Na tak przeksztalconych zmiennych
przeprowadzono modelowanie VAR. W konsekwencji zastosowanej metodyki
uzyskane wyniki dotyczace transmisji cen nalezy odnosi¢ jedynie do powiazan
o charakterze krotkookresowym.
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W tabeli 4 przedstawiono wyniki testow przyczynowos$ci dla zmiennych modelu
VAR. Wskazuja one na czgSciowa zmiang powiazan przyczynowych pomigdzy
analizowanymi podokresami. Dla obu podokresow nie stwierdzono, aby ceny
europejskie oleistych byly przyczyna w sensie Grangera zmian cen soi na rynku
amerykanskim. Natomiast zmiany cen soi w USA byly w pierwszym podokresie
przyczyna zmian cen rzepaku na rynku europejskim. W drugim podokresie ceny soi nie
zachowywaly si¢ jak przyczyna zmian cen rzepaku i stonecznika na rynkach
europejskich. Stwierdzono natomiast w drugim podokresie wyrazne, dwukierunkowe
zwiazki przyczynowe pomigdzy europejskimi cenami rzepaku i stonecznika.

Tabela 4. Ceny oleistych — testy przyczynowosci dla modelu VAR
Table 4. Oilseeds prices — causality test for VAR model

) o Zmienna X 1996 — 1X 2004 X 2004 — VII2012

Zmienna objasniana ) . ) .
wykluczona test poziom p test poziom p
Soja US Rzepak Hg 3,4861 0,1750 2,2919 0,3179
Stonecznik Rm 1,0658 0,5869 1,5372 0,4637
Rzepak Hg Soja US 5,3783 0,0679 2,3728 0,3053
Stonecznik Rm 6,2725 0,0434 19,2821 0,0001
Stonecznik Rm Soja US 1,5870 0,4523 2,2105 0,3311
Rzepak Hg 0,7271 0,6952 20,4249 0,0000

Zrédlo: badania wlasne.

Podsumowanie

Od potowy lat 90 ubieglego wieku na rynku oleistych nastapity znaczne zmiany.
Jedna z najwazniejszych bylo upowszechnienie si¢ w uprawie odmian
zmodyfikowanych genetycznie. Pomimo czgsto kolidujacych z soba regulacji
krajowych  dotyczacych  produktow zawierajacych organizmy  genetycznie
zmodyfikowane nastapit na migdzynarodowym rynku oleistych, zwtaszcza po 2005
roku, dynamiczny wzrost obrotow. Uzyskane wyniki nie wskazuja wigc na negatywny
wplyw wprowadzenia do uprawy odmian zmodyfikowanych genetycznie na rozmiary
$wiatowego handlu.

Analizy cenowe wskazuja na dlugookresowe powiazanie pomigdzy europejskimi
cenami rzepaku i stonecznika a cenami soi w USA. Nastgpita natomiast zmiana
krotkookresowych zwiazkow przyczynowych pomigdzy tymi cenami. Ceny soi w USA
przestaly by¢ przyczyna krotkookresowych zmian cen oleistych na rynkach
europejskich. Wzmocnieniu ulegly natomiast zwiazki przyczynowe pomigdzy
europejskimi cenami stonecznika oraz rzepaku. Uzyskane wyniki wskazuja wigc na
ostabienie powiazan pomig¢dzy cenami oleistych w USA 1 na rynkach europejskich.
W zwiazku z odmiennymi regulacjami dotyczacymi produktow zawierajacych
organizmy zmodyfikowane genetycznie oraz odmiennymi preferencjami konsumentow
wzrosta segmentacja tych rynkow.
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